NPOTPAMMA
crnenkypca "TEHETUYECKASI UHKEHEPUSA"
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1.1."TEHETUYECKAS UHXXEHEPUS" . EcTecTBeHHO-HAYYHBIN pa3/iei, By30BCKas

KOMITOHEHTa

1.2. JlucummiuHa npeoHasHayeHa  OAs  O3HAKOMIICHHSI  CTYJIEHTOB C  COBPEMEHHBIMH

MPEJICTABICHUSIMU O HOBEHIIEH OO0JacTH OSKCIEPUMEHTAIbHONH MOJICKYSIPHOW Ouojoruum —

TeHeTUYECKOW WHKeHepuHu. (OCHOGHOU Yenbl0 NUCIUILUINHBL SIBISETCS CBOOOJHAs OpHUEHTAIUS

CTYACHTOB B MpoOJEeMaTUKE TEHETUYECKONW WHKEHEpUU OaKTepuil, APOXKEH, KHUBOTHBIX H

pacreHuid. /[nsa OocmudiceHusi 9mo2o BBIICISIOTCS 3a1add. a). WH)OPMHUPOBATH CTYACHTOB 00

OCHOBHBIX TIOJXOJaX W METOJUYECKUX JOCTHIKCHHSIX TEeHETHYSCKOW WHXKeHepuH; O0). 1ath

NPEJICTABICHUS] O MOJICKYJSIPHBIX BEKTOPaX pa3IMYHbIX CHCTEM KIOHUPOBAHUS T'€HOB; B). 1aTh

NPEJCTABICHUSI O METO/JaX CO3JaHUsl CYIEPIPOIYLIEHTOB OCJIKOB B TMPOKAPUOTUYECKUX U

IYKaPHOTHYCCKHX CUCTEMaX; B). 03HAKOMHUTH C MOJXOJIAMH IO CO3JIaHHIO COBPEMEHHBIX 0€301aCHBIX

MPOTHBOBUPYCHBIX BAKIIMH METOJIAMH T'€HETHUYSCKON MHKCHEPHH; T) IaTh MPEICTABICHUE O METOIaX

CO3/IaHUS TPAHCTEHHBIX JKUBOTHBIX U PACTCHHUM

1.3. Ilo okoHYaHMHU M3y4YEHUS Kypca CTYIEHT JOJDKEH umems npeocmasienue O NpoldieMaTHKe
TeHETUYECKOW MHXEHEPUU U 3HAMb OCHOBHBIC TIOHATHUS, METOIMYECKUI apCceHal U JOCTH)KECHUS
TeHETUYECKOW MHIKEHEPHH

1.4 . VITOTOBBI KOHTPOJIb:  JK3aMEH

2.  Copnepixanmue IUCHUTILIHHBI

2.1. Kypc ocHOBaH Ha HOBEWIIMX IAHHBIX O METOJMYECKHX BO3MOKHOCTSAX M JIOCTHIKEHHUSX
TeHETHYCCKON MHXEHEPHUH. AHAIIOTHYHBIC KypChl B POccHy MHE HE M3BECTHBI

2.2.  Temarudeckwii IIaH Kypca

HaumenoBanue Jlexuu CamocrosiTenbHas Bcero

pasiesioB M TeM (gacoB) pabora 4acoB

Depmenmoi 2 1 3

2eHemu4ecKou

UHDICEHEPUU

Obwue npunyunsl | 2 1 3

KIOHUPOBAHUSL 2CHO8

I'enno-unsicenepnas 6 3 9

cucmema

2PAMOMPUYAMENbHOU

oaxmepuu E.coli

I'enemuuecxasn 2 1 3

UHDICEHEPUSL

2PAMNONOHCUMENLHOU

baxmepuu B.subtilis

Tenno-unoicenepnas 2 1 3

cucmema Opooxcoicell

Scerevisiae

I'enemuuecxasn 4 2 6

UHDICEHEPUSL

KYIbMUBUDYEMbIX




KILEeMOK HCUBOMHBIX
Tpanceennvie 2 1 3
HCUBOMHbBIE U PACTEHUS

Hroro mo kypcy 20 10 30
3.3.  Conep:xkaHue OTAeJIbHBIX Pa3/ieJIOB H TeM

BBEJAEHMUE. VcTopus NOsIBIEHUS U Pa3BUTHSI TEHETUUECKON HHXKEHEPHUHU.

®EPMEHTHl T'EHETUYECKOW WHXEHEPUW. DujoHykKIeashl pEeCTPUKIHH
(pectpukTaser). M3meH4unBoCTh (hara @, KOHTPOJIUPYEMasi XO3THHOM. PecTpUKIIHsA-MOIUpUKAIHS
¢darooii JIHK B GakrepuanbHbix kieTkax. Kiaccudukaius GepMeHTOB PECTPUKIIMH. YUaCTOK
y3HaBaHus (caiit) pecrpukrasbl Ha Mosekyiae JJHK. Jlunkue u tymbie konisl pparmentos JJHK.
Mzommzomepsl. [IporoTun. Meroas! oucka MITaMMOB, TPOAYIUPYIOIIUX PECTPUKTA3HI.

JAHK-nuraser E.coli u ¢para T4. JITHK-momumepasza | E.coli, ee ¢pepMeHTaTHBHBIC aKTUBHOCTH.
@®parment KnenoBa JIHK-momumepassr |. Meron pemaparum, HampapisieMoil mpaiimepom. Taq
nonumepasa. [lonmumepasnas memnHas peaxknus. KoHieBas €30KCHHYKICOTHIWIT TpaHchepasa
(repmunanbaas Tpancdepasza). PHK-3aBucumas JIHK-momumepasa (oOpaTHasi TpaHCKpHIITa3a,
peBeptasza). Hykneasa Bal31. [Momuaykneornnkunasza ¢ara T4. Illenounas docdaraza. Hykieasa
S1.9x30HyK1€a3a para @,

OBIIUE IMPUHIUITBI KIOHUPOBAHUSA I'EHOB

Metonpl koHcTpyupoBanusi rubpuanbix Moisekyn JIHK. KoHHEKTOpHBIH H pecTpHKTa3HO-
JIUTa3HbIN MeTOAbI. JINHKEPHBIE MOJIEKYJIbl U UX HCIIOIb30BaHUE.

Bekropubie monekynel JIHK.  TpeGoBanusi, mpenbsiBisieMble K MOJEKYISIPHOMY BEKTODY.
[ToHsATHS O KIIOHUPYIOIIKX, HHTETPATHUBHBIX U SKCIPECCUPYIOIIMX BEKTOpaxX.

Beenenne wmonexkyn JIHK B kierkn. KoMmeTeHTHOCTh KIETOK (DU3HONOTHYECKAs U
unnynupoBannas. Tpancdekuums. Tpanchopmarms Onoxumudeckas (reHETUYECKas) 1 OHKOTCHHASI.
bruoxumuyeckre u (QU3NUECKUE METOBI TPAHCHEKIMH /TpaHCHOpMAITHH.

MeTtonbl oT60pa THOPHAHBIX KJIOHOB. DeHOTHUNHMYECKass cucTeMa celeKuuu. OyHKIIMOHATbHAs
KOMIUIEMEHTAIUsT MyTaiuit. ['MOpuau3anus HYKJICHHOBBIX KHCIOT IN Situ. PamnonMmyHoaHamms3
Oenkos in Situ.

MeTo/1bI OTIpeie/ieH s TIOCIIe0BATEILHOCTH HYKICOTHI0B (CekBeHnpoBanus) mosekyt JJHK.

T'EHHO-UWH)KEHEPHASI CUCTEMA TPAMOTPULIATEJBLHOM
BAKTEPUMU ESCHERICHIA COLI

Meronsl BBeneHHs IUIa3MHAHBIX ©  (paroBeix mosiekyn JTHK B xierku E.coli. Tlomyuenue
cdeporuractoB. MHIyKIHMS KOMIIETEHTHOCTH KJIeTOK. YmakoBka (arosoit JIHK in vitro.
DIIEeKTponopanus.

MOJIEKYJIAIPHBIE BEKTOPBI E.COLI. Kinonupyromue maasmugasie Bektopsl. COIEL-,
pSC101-, pKN-, pUR#pousBoanbie. KioHupyromme BEKTOPhl Ha OCHOBE HUTEBUIHBIX (haros.
Coznanne ¢ara M13mp2 u ero mnpousBoAHbIX. [IpemmymiecTBa W HEIOCTATKH BEKTOPHBIX
HUTEeBUAHBIX (haroB. Bekropsl Ha ocHOBe /IHK (ara nssm6ma. BekTopsl BHEAPEHHS HIT 3aMEIICHUSI.
Emkocthb (haroBeix BektopoB. Ceneknus ruopuanbix (aros. Kocmuner. Coznanue OMOIMOTEK TEHOB.
Bekropubie 1mazmuabl, oOecneunBatonie mpsiMod  otoop rTuOpumnbix  JIHK. BexTopsl,



00eCIIeunBaIOIIIE IKCIPECCHIO KJIOHUPOBAHHBIX HYKJICOTHAHBIX IOCIEA0BATEIBHOCTEH B KIETKAX
E.coli. Paspabotka BextopoB E.COli, 1eTepMHUHUPYIOMNX CEKPEIMIO UYKEPOJHBIX OCIIKOB.

noaxoabl K JOCTUXXEHUNIO MOBBIIIEHHON TIPOAYKIIMM BEJIKOB,
KOAMPYEMBIX KIIOHUPOBAHHBIMU 'EHAMMUM. 3Sddekt m03b1 reHa B dKCIIEPUMEHTaX MO
MOJIEKYJIIPHOMY KJIOHHPOBaHUIO. BiusiHue Ha ypoBEHb SKCIPECCHM KJIOHUPOBAHHBIX TI'€HOB
s dexTuBHOCTH UX TpaHCKpumuu. OpraHu3anus 0akTepHuaibHBIX MPOMOTOPOB. CHila mMpoMoTOpa.
O¢ddexruBHocts Tpancsaimu MatpuuHbix PHK.  Crtpykrypa ydacTka cBsS3bIBaHHS pUOOCOM C
MPHK. Hcnone3oBanue mramMmoB E.COli ¢ moHmKeHHOW aKTMBHOCTBIO HyKJI€a3 M MpoOTeas.
OnTtuMu3anus ycloBU KyIbTHBHPOBAHHS THOPUIHBIX IITAMMOB.

OKCITPECCHA KIIOHMPOBAHHBLIX OJOVYKAPUOTHUYECKUX TI'EHOB B KIIETKAX
E.COLI. CpaBHuUTENbHBIN aHATN3 OPraHU3alUN TEHETHYECKOTO arrmapara MpoKapuoT U FYKapHUoT.
DKcnpeccus XpPOMOCOMHBIX 3yKapuoTHueckux reHoB. KinonupoBanue JIHK-komuit MaTpUuYHBIX
PHK wu wm3yuenme ux skcrnpeccun. KioHupoBaHHWEe XUMHUKO-(DEpPMEHTATUBHO CHHTE3WPOBAHHBIX
AYKapHOTUYECKUX T€HOB.

MVYTAT'EHE3 I'MBPUJHBIX JAHK. Cratucthueckuii myrarenes3 miaazMul. HampaBieHHbIH
mytareHe3 Monekya JJHK. CermeHT-HanpaBiIeHHbIN U CalT-HAIIPABICHHBI MyTareHes.

BEJIKOBAS WHXEHEPUSA. Ilonmyuenue HOBBIX ¢opM O€NKOB calT-HampaBlIeHHBIM
myTtareHe3oM. Co3manue OeNKOB ¢ TMOPUAHBIMH CBoiicTBamu. IMMyHOTOKCHHBI. VICKycCTBEHHBIE
MMMYHOTEHBI. DaroBbli IUCILIEH.

CTABMJIBHOCTb BHEXPOMOCOMHbBIX MOJIEKVYJI IHK B KJIETKAX E.COL| Bnusiaue
YCJIOBHM KyJbTUBHPOBAHUS KIETOK Ha mojaepkanue miazmua. Ctpykrypa monekynsl JJHK u ee
cTaOmiIbHOCTh B KieTke. [loBTopsromuecs: mociieqoBaTelbHOCTH. Parsiokyc. CBsi3b KONUMHOCTH
IUTa3MHJT CO CTAOUIIBHOCTBIO UX HACJIEJOBAHUS.

TEHETUUYECKAS WHXEHEPUS TPAMIIOJOXUTEJIBHON
BAKTEPHUU BACILLUS SUBTILIS

Tpancopmarus kietok Oamun  xpomocomuor JIHK. Tlnasmugnas Tpancdhopmanms
KOMITETCHTHBIX KieTok B.subtilis. Bemenune mmasmua B mpotoruractsl Oarpuur. TpaHcheKIiwst
kierok B.subtilis.

Knouupyrome Bektopbl B.subtilis Ha ocHoBe mmasmua Staphylococcus. BekropHas cuctema
Oamul  Ha oOcHOBe IurasMua reptococus. Hcmonp3oBanwme rmiasmug Bacillus B kauectse
BEKTOPOB. YeTHOUHBIE BEKTOPHBIE IIa3MHUbI, peIuTHIupyromuecs kak B B.subtilis, Tak u B E.coli.
[Tna3muHbIC HHTETPATHBHBIC BEKTOPHI. DaroBbie BEKTOPHI OaImILI.

Hekoropsle 0COOCHHOCTH CTPOCHUSI M SKCIIPECCHH TeHOB OakTepuit poaa Bacillus. Dxcnpeccus B
KJIeTKax Oamuul KIOHUPOBAHHBIX TreHOB. Cekpels H3 KIETOK OalMiul 9y>KepOJHBIX OEIKOB.
CrabuiabHOCTh TUIA3MHI B KieTkax B.subtilis. TlepcriekTuBBI — HCIOJIB30BaHUS CO3/aBAEMBIX
[ITAMMOB-TIPOIYIIEHTOB OAIMILT B OMOTEXHOIOTHH.

BaKTepI/IaJ'IBHBIC BCKTOPHBIC CHUCTCMBbI C HIMPOKHM CIICKTPOM XO034CB U 3aJla4u, pCIIaCMbIC C UX
IIOMOIIBIO.

TEHHO-UH)KEHEPHASI CUCTEMA JIPOXXKEH



SACCHAROMYCES CEREVISIAE

['eneTnyeckasi opraHu3aiist  JIPOOKeH-caxapoMuIeToB. [lmasmuasl apoxokeit 2vkm (Scpl)u
3MKM, UX MOJIEKYJISIpHO-T€HEeTHUYECKas CTpyKTypa. [lnazmunnas TpancopMarust KIeTOK JAPOXKIKEH.
[Tomyuenue cepornactoB. MHIYKINS KOMIIETEHTHOCTH KJIETOK JPOAIKEH.

BekropHble  MOJIEKYNIBI  IpOXOKEH-caxapoMuileToB. Bektopbl  umHTerpanuu  (YIp-THma).
Knonupyromue Bekropsl (YEpP-, YRp-u YCp-tuma). MeTo KIIOHHPOBAHUSI ITOCIIEI0BATEIBHOCTEH
JHK, oGecrneynBaromux peruimKayio TMOPUTHBIX TIa3MU] B KIIETKAX JIPOXKIKEH.

CrabunpHOocTh THOpuAHBIX Modekyn [IHK B kimerkax pgpoxokeit. MeTton KIOHHpOBaHUSA
HEHTPOMEPHBIX 00IacTel APOXKIKEBBIX XpomocoM. KIiloHMpoBaHHME TE€HOB B KIETKaX JPOMOKEH.
Cekpenyisi 4y»epOJHbIX OEJIKOB W3 JPONIKEBBIX KIETOK. | €HHO-MH)KEHEPHBbIE CyObheIUMHUYHBIE
BAKIMHBI, TPOIYLIUPYEMBbIE KIIETKAMU JPOKIKEH.

TFEHETHYECKASA UHXXEHEPUSA KYJbTUBUPYEMBIX
KJIIETOK KUBOTHbBIX

METO/IbI TIEPEHOCA MOJIEKYJI JTHK B KJIETKW JXWMBOTHBIX. T'unepronuueckuit
coneBord Meton. JIDAD-nexctpanoBwii meTon. Kambnuit-gochatueiii meton. Hcemonb3oBanue
munocom Jutst TpaHcdexiuu BupycHbix JJHK. Mukpounbekius monekyn JJHK B kineTku >KUBOTHBIX.
Benenue mnazmua u ¢pparmenroB JJHK B kynbTuBHpyeMbie KIETKH KUBOTHBIX. [IpsMoit meperoc
WIa3Mua U3 OakTepuil B KJIETKH JKUBOTHBIX. MeETOJA MpOKaidbiBaHUs  KJIeTOK. CTaOMIbHOCTH
ruOpunHbix Mosekyn JJHK B kieTkax »KHUBOTHBIX.

BEKTOPHBIE CHUCTEMbBI KIIETOK JXHWBOTHbBIX. Bupyc SV40 kak MonexyspHbIH
BeKkTOp. JluTnmueckue BekTophl. Mcmosb3oBaHue BHPYCOB MOMOIIHHUKOB. KommiemeHTupyromas
panane ¢Gynknuu  SV40 xynerypa kierok COS. HenuTuyeckue 5SMHUCOMHBIE BEKTOPBI.
Tpanchopmupyrome BeKTopsl. Mcrnosb30BaHne reHoMa BUpyca MOJIMOMBI JJIsi KOHCTPYHUPOBaHUS
MOJIEKYJIIPHBIX BEKTOPOB.

BBenenue reHOB B KJIETKM ~ JKMBOTHBIX ~ COBMECTHO € CEJIEKTUBHBIM MapKepoOM,
00YCIIOBJIMBAIOIIMM TE€HETHYECKYIO (OMOXHMHUECKYI0) TpaHchopMaluio KIeTOK. [eHeTHyeckas
TpaHcopMalMss MYTAaHTHBIX JIMHMM KJIETOK UBOTHBIX. KoTpancdopmarnus. JlomuHaHTHBIE
amMmmpuuupyemMble  MapKepbl — TeHETHYeCKOW  TpaHcopMmaluMu  KJIETOK  KUBOTHBIX.
Koammnmudukarus. DnucoMHble BEKTOPBI TEHETHYECKOM TpaHC(HOPMAaIIUK KJIETOK KUBOTHBIX.

DKcIpeccupyrolue BeKTOpbl Ha OCHOBE OpPTONOKCBUPYCOB. Co31aHNE KUBBIX MOJMBAJICHTHBIX
BaKILMH Ha OCHOBE BUPYCa OCMOBAKIUHBI. THUIbI TPOoTUBOBUPYCHBIX BakiuH. JJHK BakiuHbI.

BricokoadekTrBHBIE IKCTIPECCUPYIONINE BEKTOPHI HA OCHOBE 0aKyJIOBHPYCOB.

TPAHCTEHHBIE ) KUBOTHBIE

MeTozpl co3/1aHus TPAHCTEHHBIX )KUBOTHBIX. HokayTHbIe )xuBOTHBIE. TkaHecnenupuiHas u
MHIyLHpYyeMas SKCIPECCHUs TPAHCTEHOB B OPTaHU3ME KMBOTHBIX. [10X01bI K TEHHOM Tepanuu 1
MEPCIEKTUBbI Pa3BUTHUS JAHHBIX UCCIICTOBAHUM.

TEHETUYECKASI UHXKEHEPUSI PACTEHUM

MeTopl MOTy4eHUsl TPAHCTEHHBIX pacTeHui. buHapHas BekTOpHas cucTemMa arpoOakTepHid.
[Ipsimoii mepeHoc TpaHCTeHOB B pacTeHust. CheJ0OHbIe BAaKIMHBL. TpaHCIUIACTOMHBIE PACTEHUSI.

3.Yueono-memoouueckoe obecneuenue OUCUUNTIUHDL
3.3. Ob6paszern bunera



Bunem Ne 1

1. Duponykneassl pectpukimu. Knaccudukanus depmenToB pectpukiuu. M3ommzomMepsl.
[IporoTum.

2. Kiionupyrorniue BeKTOpbl Ha OCHOBE HUTEBUAHBIX (aroB. Cozmanue para M13mp2wu ero
npou3BoIHbIX. [IpenMyInecTBa 1 HEAOCTATKH BEKTOPHBIX HUTEBHIHBIX (aros.
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