ITPOI'PAMMA
crierikypca st XumukoB 4 kypca @EH
«buorexnoaorusy». Jlekrop — npod. C.H. 3arpebensusiii. (32 gac.)
I. Opranu3anuoHHO-METOAUYECKHI pa3el.

1.1.Ha3Banue kypca. buorexnomnorus.
Kypc peanusyercst B paMKax HaIlpaBJIEHUs «XUMHS», OTHOCHUTCS K pasfelly cTaHaapTa
«ECTECTBEHHOHAYYHbIE JUCLIUIUIMHBD), By30BCKasi KOMIIOHEHTA.

1.2.11enm u 3agaum Kypca.

Hucunmumaa  «bBuoTexHosiorus»  MpenHazHauyeHa ISl CTYNEHTOB  (akyibTeTa
€CTeCTBEHHbIX Hayk HoBOCHOMPCKOro rocylapCTBEHHOIO YHHUBEPCUTETA, CHELUAIbHOCTb
«xumus». Kypc MokeT OBITh MCIONB30BaH M CTYJISHTAMHU CIIEHUAIBHOCTEH «OHOIIOTHS» U
«3KOJIOTHUs», a TAKXKE CIyLIATeIsIMU KypCOB MOBBILIEHNs KBaIU(PUKALUK IpenojaBaTesiei.

OCHOBHOMH 11€JIbI0 OCBOCHUSI JUCIIUIINHBI ABJISETCS N3yYEHNE OCHOB OMOTEXHOJIOTHH U €€
CBA3M C JPYrMMHM OOJacTAMU 3HaHMH (XUMHs, MOJIEKYJIsipHas OHMOJOTUs, 3KOJOIHs,
Oonoxumus, pusnyecKas U OpraHuvecKas XUMUs).

JUis 1oCTHXKEeHMsI TOCTAaBICHHON LIeJIN BBIJEIAIOTCS 3a/1a4M Kypcea:

1. JlaTp cTyaeHTaM OCHOBHBIE IPEICTABIECHUS O MPOAYLEHTAX, HCIOJb3YEMbIX B
OMOTEXHOJIOIMH, cloco0ax MX KyJbTUBUPOBAHMSA U YIpPaBICHUA HpoleccaMu
OMOCHHTE3a IPOAYKTOB;

2. JlaTb CTyJIeHTaM OCHOBHBIC NPE/ACTaBJIECHUS O TEXHOJOIMM BbIIEICHUS U OYUCTKU
IPOAYKTOB OMOCHHTE3a, CTPYKTYPE U OpraHU3alul OMOTEXHOJIOTHYECKOro Mpoiecca
U COBPEMEHHBIX METOJaX (PPaKLMOHUPOBAHUS CIIOXKHBIX CMECel KOMIIOHEHTOB
OMOJIOrNMYEeCcKOro MaTepuasa

1.3. TpeGoBanus K ypOBHIO OCBOCHHUS COAECPKaHUsI Kypca (IUCITUTUTIHBI).

ITo oxoHUannM HN3Yy4YCHUA YKaSaHHOfI JUCHUILIUHBI CTYJACHT JOJKCH

— HMETb MNPEACTABJCHUE 00 OCHOBHBIX (l)I/I3PIKO-XI/IMI/I‘IeCK]/IX 3aKOHOMEPHOCTHAX,
JIeKAIHX B OCHOBE OHOTEXHOJIOTMYECKHX MPOILECCOB;

— 3HATh OCHOBHBIE T€XHOJIOTHYECKHE NMPUEMbI KYJIbTHBHPOBAHUS MPOAYIEHTOB U
OYHMCTKH MPOIYKTOB GHOCHHTE32;

— yYMeTb OLEHUTH COCTAB M MOCJIe0BATEILHOCTH MEPONPHUATH I, HEOOXOTUMBIX /LTSI
pPa3padoTKe M OCYLIECTBJIECHHSI OHOTEXHOJIOTHIECKOTO0 MpoIlecca;

1.4. ®opMbl KOHTPOJIS

HroroBbiii KOHTPOJB. JlJIi KOHTPOJIE YCBOEHHUS [UCLUUIUIMHBI Y4YEOHBIM IJIAHOM
npeaycMoTpeH au¢depeHIIMPOBAHHBIH 3a4eT.

Texkymuii KOHTPOIb. B TeueHue cemecTpa B XOA€ JCKLUUNU CTYIEHTaM IIPEIIararoTcs
BOIIPOCHI JUIsl IPOBEPKM YCBOCHMs MaTepuana M I yCTAHOBJICHHMS CBS3M M3y4aeMOro
MaTepualia ¢ paHee MPOYUTAHHBIMH UM KypcaMH, KOTOpbIE€ HEOOXOTUMBI JUIsI MOHUMAaHHS
Marepuaa.

2. Copepxxanme IMCHUILTHHBI.

2.1. HoBu3Ha kypca (Hay4yHas, COJEp)KaTelibHAas; CPAaBHHUTEIbHBIA aHAIM3 C MOJOOHBIMHU
Kypcamu B Poccum u 3a pyOexom) ero axkTyaldbHOCTh - I JAUCHUIUIMH CIHEIUAIbHON
MTOATOTOBKH.

AKTyaJIbHOCTB Kypca 00yCJIOBJI€HA T€M, UTO OMOTEXHOJIOTUS SBIISIETCS OJJHOM U3 Haubosiee
MHTEHCUBHO Pa3BUBAIOIUXCS 001acTel 3HaHUI U IPOMBIIIJICHHOCTH.

B KypC BKIIFOUCHBI Pas3AcCjibl M TCEMbI, OCHOBAHHBLIC Ha KYpPHAJIbHBIX HY6J'II/IKaI_[I/I$IX,
MOCBAIICHHBIX COBPCMCHHBLIM MCETOJdaM q)paKHI/IOHI/IpOBaHI/IH OKCTPAKTOB 6I/IOMaTepI/IaHOB n
MMPUMCHCHUIO (bepMeHTOB B KaUCCTBC KATAIUTHYCCKUX AarcHTOB [JIA OCYLICCTBJIICHUA
MPOMBIINIJICHHBIX TEXHOJOIMYCCKUX IIPOLCCCOB, HE BOLICAUINC B yqe6HI/IKI/I. B HOI[06HI)IX



CIIy4asiX JAlOTCSl CChUIKA Ha OpUTMHANIbHBIC HAay4YHbIe MyOIuKaluuu U caiiTel B lHTEpHETE, TIe
MOHO 03HAKOMUTBCS C COOTBETCTBYIOIIUMU OPUTHHATBHBIMU CTAThsIMU.

2.2.TemaTtuyeckuii 1aH Kypca (pacmpe/esieHie 4acoB).

KoaunuecTBO 4YacoB
HanmenoBanue pasnenoB u Jlaboparop | Camocrosite | Beer
TEeM Jlekuu | Cemuna | - Jb-Has 0
" pBl HBIE pabora 4acoB
paboThl
KynbsTuBupoBanue 16 - - 8 18
NOPOAYLIEHTOB U  OYHCTKa
IPOITYKTOB
WHxeHepHas SH3UMOJIOTHs 16 - - 8 18
Hrtoro no kypcy: 32 - - 16 48

2.3.CopneprxaHue OTACIbHBIX Pa3eioB U TEM.
Tema 1. Tlpenmer OMOTEXHOJOTUH. BUOTEXHOJIOTHSI KaK OTpacibh HAYKU U KaK OTPaCb
XO3SIIICTBEHHOM JesATeNbHOCTH. VICcTOpHsl CTaHOBJCHHS U PAa3BUTUS OMOTEXHOJIOTHH.
CTuxuiiHplii ¥ HAy4yHBIH STambl pa3BUTHS OuorexHosoruu. OOmas XapaKTepUCTHKA
MPOLIECCOB U MPOAYKTOB OuoTexHonoruu. OCHOBHas M TOHKas OHOTEXHOJOTHS.
CXOJICTBO U pa3nuune XUMUYECKON TEXHOJIOTUU i OMOTEXHOJIOTHH.
Tema 2. OCHOBHBIE CBEJCHUSA O COCTABE KUBOM MATEPUHM U XapPaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB JKMBBIX OpraHu3MoB. DyHKIMOHANbHAs POJb OCHOBHBIX XHUMHYECKUX
JJIEMEHTOB B COCTaBe KMBOW MaTepuu. OCHOBHBIE KJIACChI XMMUYECKHUX COEIUHEHUH,
BXOJISIINX B COCTAB KUBOU MaTepuu, U (yHKIIMOHAIBHAS POJIb STUX KOMIIOHEHTOB.
Tema 3. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH KUBOU KIIETKU. DYHKIMOHAILHOE HA3HAUYCHUE
KJIETOYHBIX OpraHe/ul. DYKapUOTUYECKHE U TPOKAPHOTUYECKHE KIETKH, OCHOBHBIC
paznuyusi.
Tema 4. llutanue kierok. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBl MUTATEIbHBIX cpeld. McTouHukn
OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB B MHTATEIbHBIX cpenax. Vcrtounuku yriepona, asora, docdopa.
MukposaeMeHTbl, BATAMHHBI.
Tema 5. KynbTUBUpPOBaHHE MUKPOOPTaHU3MOB - MPOJAYLIEHTOB OMOJIOTUYECKUA aKTUBHBIX
BemecTB. KoHcTpyupoBaHue nutatenbHbIX cpeill. OCHOBHBbIE TpeOOBaHMSI K COCTaBY
MOJIHOLIEHHBIX MUTATENbHBIX Cpel AJII MUKPOOPTaHU3MOB M KYJIBTYP dYKAPUOTHUECKUX
kieTok. [IpuHIMNUanbHBIE paznuuus B MOAXOAAaX K KOHCTPYHPOBAHMIO MUTATENIbHBIX
cpen ansi MHUKPOOHBIX KYJIBTYp M KYJIBTYp J3YKApUOTUYECKUX KiIeTOK. CTepunmm3anus
MUTATENbHBIX CPEJl: UENIb U METO/IBI.
Tema 6. Kunertuka pocta MUKpOOHBIX KyJnbTyp. OCHOBHBIE KMHETHUECKHE MapaMeTphl:
yaenbHas CKOPOCTh, BpeMsl YABOCHHUS. ODKOHOMHYECKMH ¥  METa0OJIMYeCKHil
KOd(G(UIIMEHTBI, WX CMBICI W 3HAa4eHHWE JJs BbIOOpAa pexuMa KyJIbTHUBHUPOBAHMSL.
OcHoBHbIE (Da3wl pocTa KyJbTyphl: Jar-gasa (¢paza 3a7epKKi pocTa), SKCIIOHCHITHATbHAS
(;morapudmuueckas) ¢daza, npeAcTaloHapHas U cTauuMoHapHas (asbl, da3za OTMUpPAHUS
KYJBTYPBHI.
Tema 7. llepuonuueckoe M HENpPEpPbIBHOE KYJIbTUBHpPOBAaHME. PeakTopbl HAEaTbHOIO
CMEIICHUSI W WACAIBHOTO BBITECHEHUS B KYJbTUBHPOBAHUM MHUKPOOPTaHHU3MOB.
XeMmocTar Kak CUCTEMa HENPEpPbIBHOIO KYJIbTUBUPOBAHHUA. XEMOCTaTHas CHUCTEMa
CEJICKIIMU MITaMMOB MUKPOOPTaHU3MOB 110 CKOPOCTH POCTa M MPOTYKTUBHOCTH.
Tema 8. AnmapatypHoe odopMIIeHHE Mpoliecca KyIbTUBHPOBAHUS MUKPOOPTAaHHU3MOB.
OcHoBHbIE  TpeOOBaHMsI K  ammaparaMm s KyJbTuBUpoBaHus.  OCHOBHBIE
KOHCTPYKTHBHBIE 3JIEMEHTBI TEXHOJIOTHUECKON cXeMbl mpoliecca. OTaeneHue 6uoMaccol
MPOJIYILIEHTA OT KYJbTypabHOU xKUAKOCTH. Cenapariusi, GuiabTpaiusl.



Tema 9. Vicnonp3oBaHHE CMEIIAHHBIX KYJBTYP MHUKPOOPIaHU3MOB JJI IIPOU3BOJCTBA
OTJENIbHBIX BUJIOB MPOAYKTOB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH POCTA CMELIAHHBIX KYJBTYP.
Tema 10. BpiaeneHve M OYMCTKA NPOAYKTOB. BHEKIETOUHBIE M BHYTPUKIECTOYHBIE
npoaykTel. OCHOBHBIE TMpHEMbl (PPAKUMOHUPOBAHHS KJIETOYHBIX O3KCTPAKTOB U
KyJIbTYpaJIbHBIX JKUJAKOCTeH. DU3MKO-XMMUYECKHE OCHOBBI CIIOCOOOB pa3/esieHus
KOMIIOHEHTOB  KJIETOUHBIX  JKCTpakToB.  @DpaKIMOHHOE  OCaXIECHUE  COJIAMH,
OpPraHMYECKUMU PACTBOPUTEISIMU, TOJTUMEPHBIMU OCAIUTEIISIMH.

Tema 11. PacnpeneneHue KOMIOHEHTOB MEXIY pa3indHbIMH (pasamu. OOoOmIeHHOe
npeacTaBIeHne o Kod(pUIMeHTax pacnpeneneHus. [IpoTHBOTOUHOE pacmpeseiieHHe.
Xpomarorpaduueckue METO/IbI (bpakMOHUPOBAHUS (pacnpenenurenbHas
xpomarorpadusi, ancopOuuoHHas Xpomarorpadus, HOHOOOMEHHas Xpomarorpadus,
refab-QpuiabTpalys, HOH-mapHas XpomaTtorpadus, xpomarorpadus Ha OOpalIEeHHbIX
dazax, addunnas xpomatorpadus). CTpyKTypa OCHOBHBIX XpOMAaTOrpauuIecKux
MaTepHalioB, KOHCTPYHPOBAaHUE COPOCHTOB.

OU3NKO-XMMHUYECKOEe OMHCAHUE XpOMaTOrpauueckoro IMporecca, TEOpus Tapeliok.
AnmnapaTtypHoe opopMIIeHHE XpoMaTorpapuueckoro mporecca. DJIOLHs pacTBOpaMH ¢
MIEPEMEHHON KOHIIEHTpAIMEeN 3JI0MPYIOIIEro areHTa. TeXHHMKa CO3/aHusl I'paJUueHTOB
KOHIICHTPALIUH 3JF0EHTOB, CIIOCOOBI 3a1aHusl (POPMBI IpaUEHTA.

Tema 12. MeMmOpaHHBIE TEXHOJIOTUH BO (DPAKIMOHUPOBAHUHM KJIIETOUHBIX IKCTPAKTOB.
@DU3UKO-XUMHUYECKOE OMNMCAHUE CUCTEM C IMOJYNPOHUIAEMBIMU IMEPErOpoIKaMHu.
OcmoTHuecKoe aBjieHne, 00paTHBI 0CMOC, YAbTpaQHIbTpaIsl, MEMOPAaHHBIE CUCTEMBI
C MIOTOKOM Yepe3 MOCIe0BATEIbHOCTh MEMOPAH € pa3IMYHbIM pPa3MepoM I0p.

Tema 13. BblaeleHUe OUYHUIIEHHBIX KOMIIOHEHTOB W3 PacTBOPOB. Y alieHUE
UMOUPYIOLUIMX  KOMIOHEHTOB.  KoHIEeHTpupoBaHue  (ymapuBaHHe, MeMOpaHHbIE
TEXHOJIOTUM KOHIIGHTPUPOBAHUS, (proTaiust OcagkoB M3 pa30aBICHHBIX CYCIEH3UI).
Cymika pacTBOpOB OMOJIOIMYECKM AaKTHBHBIX BelecTB. (DU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI
nporecca cyumkd. PacnbsumvrensHas cymka. JlmodumnbHas cymika. XapakTepHCTHKA
(U3NKO-XMMUYECKIX CBOMCTB  MPOAYKTOB, TOABEPTHYTHIX CYIIKE pa3IMYHBIMU
METOJaMH.

Tema 14. ToroBbie (GopMBl TPOAYKTOB OHMOTEXHOJOTHUYECKUX TMporeccoB. J[oOaBkw,
UCTOJb3yeMble Ul MPUJAHUS KOHEYHOMY HPOXYKTY HEOOXOAMMBIX MOTPEOMTENbCKUX
kayecTB. J{o0aBKHU, MpUMEHsEMbIE ISl TPEJOTBPALICHUS CIICKUBAEMOCTH MPOIYKTa TPU
xpaHeHuu. JloOaBkM, oOecrneuuBaroIue YJIEpKUBAaHUE IPOAYKTAa HAa IOBEPXHOCTH.
Jl06aBKH, TOBBIMIAIONINE PACTBOPUMOCTh OCHOBHOTO KOMIIOHEHTa MpoaykTa. J[oGaBkwu,
obecreynBaroIe CTa0WIBHOCTh MPOAYKTa B TEYEHUE 3aJaHHOIO CPOKa XpaHEHUs.
KonctpynpoBanue penenTypsl TOTOBOW (POPMBI IPOIYKTA.

Tema 15. MexnyHapoJHble TpaBWIa OPTaHU3AIMd OMOTEXHOJIOTHYECKUX TPOIECCOB.
IIpaBuna GMP, GLP, GAP.

Tema 16. Ilpeamer wuHXeHEepHOH HH3UMOJOrUU. (OCHOBHBIE MPEUMYIIECTBA
HCII0JIb30BaHUsl OMOKaTalIM3aTOPOB B XUMUYECKOW IMPOMBIIIIEHHOCTH 10 CPAaBHEHMIO C
TPaJULIMOHHBIMU KaTaau3aTOpaMH.

Tema 17. OcHoBbl 3H3uMonoruu. Knaccudukanus ¢dpepmentoB. Kiaccel pepmeHTOB M
0COOCHHOCTH peaklui, KaTaIu3UpyeMbIX (PepMEHTaMU Pa3INYHbIX KJIACCOB.

Tema 18. OcHOBbl yuyeHus o crenuduuHocTH ¢epmeHToB. CrepeocnennpuyHoCTb
(epMEeHTAaTUBHBIX peakuuil. ACUMMETpPUs aKTUBHOIO LIEHTpa (EepPMEHTOB. 3aBUCUMOCTh
cneunpuyHocTd (epmMeHTOB OT ycnoBuil peakuuu (pH, TemmepaTypa, CTpyKTypa
cybcrtpara).

Tema 19. Tlonyuenue QepMeHTHBIX mpenaparoB. [ pyObie (TexHUYeckue) hepMEeHTHBIC
npernaparsl, BBIITyCKaeMble MUKpPOOHOJIOTUYECKOM MIPOMBIIIJIEHHOCTBIO.
Bricokoouniennsle npenapaTtbl. CrnocoObl TOHKOW OUYMCTKM M XapaKTepPUCTUKU
npemnapatoB. AGGUHHBIE METOIBI OYUCTKH (DEPMEHTOB.



Tema 20. Ilpumenenue (EepMEHTATUBHOTO KaTajm3a B  IPOMBIILICHHOCTH.
TexHonornyeckre nNpuUMEHEHUs (PepMEeHTATMBHOTO Kartanu3za. PopMmbl MPUMEHEHHS
¢depmeHToB B TexHonoruu. MMmoOunuzauus (epMEHTOB Kak CHOCOO IOBBIIICHUS
TEXHOJIOTHUECKOH >PPeKTUBHOCTH (hepMeHTOB. MeTo1bl UMMOOMIIN3ALUHN (PEPMEHTOB.
Tema 21. Ilpouecchl OCHOBHOW OHMOTEXHOJOTHMH C UCIHOJIb30BaHUEM (DEPMEHTHBIX
Karanu3zatopoB. [lomyueHue TIIIOK030-PpPYKTO3HBIX cHporoB. [losyuyeHue >KUPHBIX
KHCIOT (DePMEHTATHBHBIM THIPOJIM30M IPHPOTHBIX KHUPOB. [lOBBIICHHE NHIEBON
LEHHOCTH JKMPOB C IIOMOIIBIO IepesTepupuKanuy, KaTaau3upyeMoil Juma3amu.
[Tonyuenne ©Oe3/akTO3HOTO MOJIOKA. [lomyueHue aMHHOKHCIOTHBIX THAPOJIN3ATOB
6enkoB. [IpumeHeHne pepMEHTOB B KO’KEBEHHOM IPOU3BOICTBE.

Tema 22. Ilpouecchl TOHKOM OWOTEXHOJOTUM C HCIOJIb30BAaHUEM (PEPMEHTOB.
[TonyyeHue MONYCUHTETUYECKUX AHTUOMOTUKOB. IlomyuyeHue mNpOSYKTOB TOHKOM
XMMHAYECKOH TEXHOJOrmH ¢ momoimbio (epmentoB. [lomydeHne aMHUHOKHCIIOT,
OKCHUKMCJIOT IyTeM ()epMEHTATUBHOIO NMPHUCOEAMHEHHs] aMMHAaKa U BOJbI Kak MpHUMeEp
crepeocneniuyeckux mporeccoB. lcmonp3oBaHue (QepMEHTOB B ABYX(a3HBIX
cucreMax JUIsl CHHTe3a THApPO(OOHBIX MNOJYNPOAYKTOB s  (hapMalieBTUUECKOit
MPOMBIIIIEHHOCTH.  MIMMOOMIM30BaHHBIE  KO(AKTOPBI s KO(AKTOP-3aBUCHMBIX
(GepMeHTOB B crcTeMax ¢ MEMOpPaHHBIMH TEXHOJIOTUSIMHU.

Tema 23. llpumenenue (hepMEHTOB B aHaJM3e BemiecTBa. DEpPMEHTHI, UCTIOIb3yEMbIC B
KayecTBE JIETEKTOPOB LIEJEBbIX AHAIUTOB. YyBCTBUTEIBHOCTh M CIEUUPUUYHOCTH
(epMEeHTaTUBHBIX AaHAIUTHYECKUX peakuuil. OOIIre NPUHIMIBI MOCTPOeHUs HaOOpOB
peareHToB 1715 pepMEHTATUBHBIX METOOB aHAIN3a.

2.4 IlepevyeHb MPUMEPHBIX KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB M 3a/IaHUI JJISI CAMOCTOATEILHON PaObOThI
(B oObemMe yacoB, MperyCMOTPEHHBIX OOpa3oBaTEIbHBIM CTAHAAPTOB M pabounuM y4eOHBIM
IUTAHOM JIAaHHOM JTUCUUIUIMHBI).

Konmponvnuie sonpocwt u s3adanusi no meme 1.
1.OnummuTre IMPHUHLOUIIBI OpraHu3alun OHMOTEXHOJIOTHYECKOTO ponecca U €ro OCHOBHBIC

CTaJuHu.
2.0xapakTepu3yiTe CXOACTBO M pa3jJuyue IMPOILECCOB OCHOBHOM M  TOHKOMU
OMOTEXHOJIOTHH.
3.CpaBHUTE XUMHUYECKYIO TEXHOJOTHMIO U OHOTEXHOJOTHIO, YKaXXUT€ HUX CXOJCTBO U
paznuyusi.

Konumponvnoie sonpocst u 3adanus no meme 2.
1. YkaxuTe OCHOBHbIE XUMUYECKUE JIEMEHTHI, BXOJSIIUE B COCTaB KUBOW MaTepuu, U
0XapakTEepU3YWUTE UX POJb B IPOLIECCAX KUZHEAEATEIbHOCTH.
2.VYKaxuTe OCHOBHBIE KJIACCHI XMMUYECKHX COEIWHEHUU, COCTaBIAIONIMX >KUBYIO
MaTEpUIO, OMUILUTE UX OCHOBHBIE (DYHKIINU.
3.Ha3oBure ocHOBHBIE KJacchl OMOMOIMMEPOB, BXOAAIIUX B COCTaB )KMUBOW MAaTepUU, U
oXapakTepu3yiTe ux GyHKIMOHATFHOEC Ha3HAYCHUE.
Konumponvnvie sonpocwt u 3adanus no meme 3.

1. OnummmTe yCTPOWCTBO JKMBOM KIIETKH. YKaXUTE CXOJACTBO U PazIuyus
CTPOEHMSI IPOKAPUOTUUECKHUX U 3YKapUOTUYECKUX KIIETOK.

2. HazoBuTe Ki1€eTOYHbIE OPraHEesUIbl, YKaXUTE UX OCHOBHbIE (DYHKIIUU.

3. Onummmre cTpoeHne M OMOXMMMYECKHHM COCTaB KJIETOYHOM CTEHKH OakTepuid.

VYkaxkuTe pa3inyus B CTPOCHUU KJIETOYHOW CTEHKH MEXKIY | paM-1oyI0KUTEIbHBIMU U
I'pam-oTpHuLIaTEIbHBIMUA OAKTEPHUSIMHU.

Konmpoavuwle sonpocwl u 3adanus no meme 4.
1. OnuiuTe Kiaccu(puKauo OpraHu3MoB 10 TUIIAM TUTaHUSL.




2.

5.

OxapakTepusyite HaubOoiee pacHIpOCTpPaHCHHBIE HWCTOYHUKH  YIIIEPOJa,
WCIOJIb3yEMbIE MPU KYJIbTUBUPOBAHUU MUKPOOPTaHU3MOB.

OxapakTepu3yiTe HCTOYHMKH a30Ta, HAWOOJiee YacTO WCIOJIb3yeMble MpHU
KYJbTUBUPOBAHUU MUKPOOPTAaHU3MOB.

OObsicHuTe OMOXUMUYECKUE TPUYMHBI  HCIOJIB30BAaHUS  OOJBITMHCTBOM
MUKPOOPraHU3MOB COJIEM aMMOHHMS B KayeCTBE OCHOBHOIO HCTOYHHMKA a30Ta.
VkaxuTe BO3MOXXHOCTH HCIOJB30BaHMUS MOJIEKYJSIPHOTO a30Ta B  KauecTBE
aIbTEPHATUBHOT'O A30THOTO MUTAHUS U 0XapaKTEePU3ylTe UX OMOXUMUYECKHE OCHOBBI.

OxapaxkTepu3yiTe poJib MHKPOIJIEMEHTOB KaK KOMIIOHEHTOB MHUTATEIbHBIX

cpen.

Konmponvnuie sonpocul u 3a0anus no meme 5.

l.
2.
3.

6.

7.

OObsicHUTE CMBICT T€pPMUHA "KOHCTPYUPOBAHUE MUTATEIBHBIX cpea’.

OnuimTe cOCTaB MUHUMAJIBLHON MUTATEIIbHON CPEIbI.

OObscHUTE pa3Nuus B COCTaBe MUTATENBHBIX Cpel A KyJIbTUBUPOBAHUS
MUKPOOPTaHU3MOB U 3YKAPUOTUYECKUX KIIETOK, YKAKUTE MPUUUHBI DTUX Pa3TUIHI.

[IpuBenuTe mnpuMepsl YNpaBieHUs MNPOAYKIUEH LEJIEBOr0 MPOAYKTa
KyJbTypOi MUKPOOpPraHu3Ma MyTeM U3MEHEHHUs COCTaBa MUTATEIbLHON Cpe/Ibl.

VKkaxxkure mnpeuMyliecTBa U HEAOCTAaTKM  MCIOJIb30BAaHUSl  CIOYKHBIX
MUTATEIbHBIX CPE ISl KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTAHU3MOB.

Onumure METo/Ibl CTepUIN3AMN MUTATEIbHBIX cpell. OObICHUTE OCHOBBI
MeTO/1a NaCTEPU3aALINH.

OObsicHUTE pa3anuus B TPeOOBaHUSIX K CTEPUIBHOCTU MUTATEIbHBIX CPE.
MpU KyJIbTUBUPOBAHUU MIPOKAPUOTOB U DYKAPHUOTUUYECKUX KIIETOK.

KOHH’ZDOJZbele 60NpoOCsLL U s3adanus no meve 6.

1.

4.

Hanumure kuHeTHMYECKOe ypaBHEHHE pocTa MUKpPOOHOH KyibTypbl. HazoBure
OCHOBHBIE IapaMeTpbl pocTa KyJIbTYpbl, chopMyiupyite X (PU3MKO-XUMUUECKUI
CMBICIL.

Oxapakrepu3yiiTe OCHOBHbIE (a3pl pocTa KyJIbTYphl B HEPUOTUYECKOM
nporecce. M300pa3ute MONHYH0 KPUBYHO W3MEHEHMs KOHLIEHTpaluu Ouomacchl B
MEePUOANYECKOM TMpolecce 0e3 00aBiIeHMs] NUTATEIbHBIX KOMIIOHEHTOB B XOJ€
KynbTuBUpoBaHus. OOBsICHUTE, K Kakol H3 3THUX (a3 OTHOCHUTCS OCHOBHOE
KUHETHYECKOE YPAaBHEHHE POCTa MUKPOOHOM KynbTyphl. OTBET 000CHYMTE.

OObscHUTE MpOLECChl, NPOMCXOJAIINE B KyJIbType Ha CTaguM Jjar-Qassl.
[IpuBenuTe NMPUUMHBI, BHI3BIBAIOLINE MOSBICHUE ATOH (a3bl pPa3BUTUS KYJIbTYpHI, U
IIyTH UX MPEOIOJICHUS.

[Ipennoxxure BO3MOXHOCTH MCIOJIB30BaHUS KYJIbTYyphl B CTallMOHApHOH Qa3ze
JUIS [TOJIyY€HHUs LENEeBOro MPOAYKTa.

Konmponvhoie sonpocol u 3a0aHusi no meme 7.

1.

4,

5.

OxapakTepu3yiTe TEXHOJIOIMYECKHE BapUaHThl HENPEPHIBHOTO KYJIbTUBUPOBAHUS.
VYKaKuTe OCHOBHBIE pa3IN4Msl PEKUMOB HJIEAJBHOTO BBITECHEHHS W HJI€ATBHOIO
CMEIIICHHUS.

[IpoaHanu3upyiTe KMHETUYECKHE YPABHEHMsI pOCTa KYJIbTYpPhl B HENPEPHIBHOM
pexume. OObSICHUTE YCIOBHUS BOSHUKHOBEHHS YCTOWYMBOTO CTALlMOHAPHOTO PEXKHUMA.

OOBsicHUTE MPUHLIUIIBI CEIEKIIMU ITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB 110 CKOPOCTH POCTa
B XEMOCTaTe.

OObscHUTE MNPUHLUMBI aNMapaTypHOro OQOPMIEHHUS XEMOCTATHOIO peXuMma
KyJIbTUBHUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB.

OxapakTepu3yiTe Npolecchl KyJIbTUBUPOBAHUS OTHEMHO-TOIUBHBIM CIIOCOOOM.

Konmponvnuie sonpocul u 3adanus no meme §.

1.

OObsicHUTe ~ OCHOBHBIE  3JIEMEHTHl  KOHCTPYKUMH  (hepMeHTepa
MEPUOANYECKOr0o NEUCTBUSA. YKa)KUTE TUIIMYHbIE MCTOYHUKHN OTKJIOHEHUI XoJa pocra



KyJbTypbl ~OT TEOPETHMYECKMX IPEACTaBIEHUH U  OOOCHyHTe IyTH HX
IIPEIOTBPALLEHUS.

OOBsicHUTE BaXHOCTh OpraHm3anuu >PQPEeKTHBHOTO MaccooOMeHa B
dbepMeHTepe 1 UHKEHEPHBIE CIIOCOOBI €ro 00eCeYeHHUS.

OObscHUTE NPUHIMINBI JEHCTBUS LEHTPUPYr B Mpolecce OTAEICHUs
O6uroMacchl MPOAYLIEHTA OT KYJIbTYPaJIbHOM CPEJIbl.

VYKaKuTe OCHOBHBIE BUJIbl TEXHOJIOTUYECKUX YCTPOUCTB AJIsl PUIIbTpaLU
CYCIICH3H MPOAyLIEHTA.

Pa3pscHuTe CMBICT SBICHHMS "KOHLEHTpAaLMOHHAs mojispuzauus’ B
(GWIBTPaLlMOHHOM  TIPOLIECCE; OXapakTepu3yiTe BIMSHUE OSTOrO SBJICHUS Ha
MIPOU3BOUTENIFHOCT  (MIIBTPAMOHHBIX ~ YCTPOWCTB W CIOCOOBI  OOpBOBI
COTPULIATENbHBIM BIMSHUEM KOHIEHTPALIMOHHOM MOJISpU3aLIUY.

Konmponvnuie sonpocul u s3adanusi no meme 9.

1.

2.

OxapakTepu3yiTe TEXHOJOTMYECKHE 3aJaud, [UIsl PElIeHUs  KOTOPBIX
HCIIOJIB3YIOTCS CMEIIaHHbIE KYJIbTYpPbl MUKPOOPTaHU3MOB.
OO0bscHUTE B3aUMOACHCTBHE MEXAY MPOAYLIEHTAMHU B CMEIIAaHHOW KYJIbTYpeE.

Koumpoavuoie sonpocol u 3a0anus no meve 10.

1.

2.

Oxapakrepu3yiite oOIIyI0 cXeMy (paKIMOHUPOBAHUS CIIOKHBIX CMeced Ha
pUMepe KyJIbTYpbl MUKPOOPTaHU3MOB.

OOBsicHUTE OCHOBHBIC TEXHOJOTHMUCCKHUE TPUEMbl  (PAKIIMOHUPOBAHUS
KJICTOYHBIX (TKaHEBBIX) IKCTPAKTOB U KYJIbTYPAJIbHBIX KUIKOCTCH.

OxapakTepu3yiTe TMOHATHE CHEMU(DUUHON  CTaaud  TEXHOJIOTHYECKOTO
npouecca. Koapdunment crneuuduuHocTr TexHOIoruueckod cramuu. Daswl
TEXHOJIOTUYECKOTO  TIporecca. XapaKTepHCTUKa CTaJud, HWCIOJIb3yeMbIX Ha
paznuuHbIX (azax (rpyboe (pakuMOHMpPOBAaHUE, COOCTBEHHO OUYMCTKA, (PMHHUIIHAS
OYHCTKA).

OObsicHUTEe  (PU3UKO-XMMUYECKHE OCHOBBI  ()PAKIIMOHHOTO  OCAXKJICHUS
KOMIIOHEHTOB ~ OEJKOBBIX CMeceil CONIIMH, OpPraHWYECKHMMHU PACTBOPHTEISIMH,
BBICOKOTIOJTMMEPHBIMH OCaJIUTEIISIMH. KonctpyupoBanue cnenu(uIecKux
ocaauteneil; adh(UHHBIC OCATUTEIH.

KoumpoavHoie sonpocol u 3a0anus no meme 11.

1.

2.

[98)

()]

OU3NKO-XUMUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH PACIPENICICHHUS BEIIECTBA MEKIY
dhazamu. O6001IeHHOE MTpecTaBIeHUE 0 KO3 dHUIIMeHTe pacnpeneaecHusl.

OOBsICHUTE TEOPETHUECKHUE OCHOBHI IIPOTUBOTOYHOTO PACIIPEICTICHHUS.

OObsicHUTE TPUHIMIIBI  PA3IUYHBIX  BAPHAHTOB  XpOMaTorpaduIeckoro
pasneneHus.  YKaxuTe, KaKue BEJIMYUHBI  UTPAOT  Poib KO3 QuImeHTa
pacrpeneneHus: B pa3HbIX BHIaX XpoMaTorpadu.

Onummure METOIbI CHHTE3a HOHOOOMEHHBIX MAaTEPUAJIOB.

OmnumuTe MeTo1bl CUHTE3a aPUHHBIX COPOSHTOB.

BBenure MOHATHE TEOPETHUYECKON TapeiaKd W ONUINUTE C TMO3UIUN TEOopUHn
TapesioK XO XpoMarorpadudeckoro mpoiecca.

Onumure anmapatrypHoe odopMieHHe Xpomarorpaduyeckoro mporecca,
OXapaKTePU3YHTE OCHOBHBIC DJIEMEHTBI XpOMATOrpahUIECKON YCTaHOBKH.

BriBenute oOmiee ypaBHeHue (HOpMHpPOBAHHS TPAAHCHTAa KOHIIGHTpAIMi Ha
pUMepe NIBYX COOOINAIOMIMXCS IMIMHAPHYECKUX COCYJIOB Pa3HOTO MOIMEPEYHOro
CEYCHHUS.

KoumpoavHoie sonpocol u 3a0anus no meme 12.

1.

2.

Jaiite (U3MKO-XUMHUYECKOE  OMHMCAHUE CUCTEM C  IMOJYHPOHHUIIAEMBIMHU
neperopoakamu. OOBSICHUTE PU3MUECKUI CMBICTT OCMOTHYECKOTO JTaBICHUSI.

OObsicHUTE BO3MOXKHOCTU HCIIOJNB30BAHHUSI MEMOpPAHHBIX TEXHOJOTHH Iis
MOJTy4eHUsT 00€CCOIEHHOM BOIBI (0OPATHBIN 0CMOC).



3. Vkaxure paznuuus B MOHATHIX "MuKpoduibTpanusa”, "yiaerpadumsTparus',
"HaHo(uIbTpanus".

4. VYKaxuTe BO3MOXXHOCTH HCIIOJIB30BaHMSI MEMOpAHHBIX TEXHOJOTHUH s
ocyuiecTBIeHUs] PEPMEHTATUBHBIX PEAKIIHI B HEITPEPHIBHOM PEKUME.

Koumponvnuvie sonpocwl u 3adanus no meme 13.

1. Onwummre crnocoObl KOHIEHTPUPOBAHHS PACTBOPOB IEJIEBBIX MPOAYKTOB ITOCIIE
3aBEpILEHUs TPOLECCa OUUCTKH.

2. Onumure crnocoObl BBICYIIMBAHUS TOTOBBIX MPOAYKTOB U (PU3UKO-XUMHUYECKHE
OCHOBBI Pa3JIMYHBIX CIIOCOOOB CYIIKH.

3. VYxkaxure  0COOGHHOCTH  moiydeHHs  cyxux  (opm  OmompemnapaTos.
OxapakrepusyiiTe nuoduiabHOe BbiCylMBaHUE. JlaiiTe 3KOHOMHUYECKYIO OLIEHKY
Pa3IUYHBIX CIOCOOOB CYIIKH.

4. Oxapakrepusyite (QpU3MKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOAYKTOB, MOJYUYCHHBIX MPHU
WCTIOJIb30BaHUM Pa3HBIX CIIOCOOOB BBHICYIITHBAHUS.

Koumpoavuoie gonpocol u 3a0anus no meve 14.

1. OxapakTepu3yiTe NoHsATHE "TOTOBBIA MPOTYKT".
2. Oxapakrepu3yiite nonsatue "peuentypa'.
3. OO0bsicHUTE TPUYHUHBI, TOOYXAAIOIIME BBOJUTH B COCTaB FOTOBOTO IMPOIYKTa

pa3nudHbIe J0OABKH.
Konmponvhvie 6onpocwt u 3a0anus no meme 15.

1. OObsicHUTEe HEOOXOMUMOCTh  BBEACHUS  MEXKIYHAPOIHBIX  TPABHII
OpraHu3aIK OMOTEXHOJOTHUECKUX TPOU3BOJICTB.

2. OObsicHuTe TpeOOoBaHMS, MPENBSIBISEMbIE K IEPCOHANY, 3aHATOMY Ha
MIPOM3BOJICTBE.

3. VYKaXure OCOOCHHOCTHM OpTraHMU3allid IPOU3BOJICTB JICKAPCTBEHHBIX
MpermapaToB pasMUYHbIX Kateropuil. OOOCHyWTEe TOBBINICHHBIE TPEeOOBAaHUS K
MIPOU3BOJICTBEHHON CAaHUTAPHUH Ha TMPOW3BOJCTBAX MPENApaToB HHBEKIIMOHHOTO

MMPUMCHCHUA.

4. OOocHyiiTe TpeOOBaHHS K IUTAHUPOBKE MOMEIICHHWH JUIsI MPOU3BOJICTB
(apManeBTHYeCKOro mpoQuiIs.

5. OOocHyiiTe TpeOOBaHMS K OpPraHU3allMM BEHTHJISIIMOHHBIX TOTOKOB B
IIOMCHICHUAX 6I/IOTCXHOJIOI‘I/I‘-ICCKI/IX IIPOU3BOACTB.

6. Obocnyiite o0mue TpeOboBaHHS K 00OECICUCHHWIO TUTHEHBI TIEpPCOHAa B

OMOTEXHOJIOTMUYECKUX U (PapMaIleBTUYECKUX IPOU3BOCTBAX.
KoumpoavHoie sonpocol u 3a0anus no meme 16.

1. Oxapakrepusyire npeIMeT MHKEHEPHON YH3UMOJIOTUH.

2.O0bsICHUTE NPUYMHBI CHUKEHMSI HHEPrOEMKOCTH IPOLECCOB IMPHU HCIOJIb30BAHUU
(epMEeHTHBIX KaTaIu3aTOPOB.

3.O0bsicHUTE NPUYMHBI CHI)KEHUSI MAaTEPHAIOEMKOCTH MPOLIECCOB MPH UCIOJIb30BAaHUU
(epMEeHTHBIX KaTaJIu3aTOPOB.

4. ITpuBeauTe NpUMEPHI UCIIOIH30BAHUS (PEPMEHTOB B IIPOMBIIIIIEHHOCTH.

Koumpoavhuoie sonpocwl u 3a0anus no meme 17.

1. OOBsiICHUTE MPUHIMIIBI KIacCU(PUKAIIMHN U TOCTPOSHUSI HOMEHKIATYpbl ()EPMEHTOB.

2. OObsiCHUTE pa3Iuuds MEXKIy KilaccaMmu, TMOJKIAcCaMH H  IOJAMOAKIACCaMU
(hepMeHTOB.

3. Onummure MNPUHLUUIOBL MOCTPOSHHUS (OPMATBHOM KHUHETHKH (epMEHTATUBHBIX
peaKuuid.

4. OOBSACHHUTE CMBICII OCHOBHBIX NTAPaMETPOB KMHETUKU (PePMEHTATUBHBIX PEAKIIHIA.



5. OOBsCHUTE TPHUYMHBI  KOJIOKOJIOO0Opa3HOM  (OpPMBI  3aBHCUMOCTH  CKOPOCTH
(epMEeHTaTUBHBIX PEaKIUil OT TeMIepaTyphbl.

6. OObsicHUTE TNPUYUHBI  KOJIOKOJIOOOpa3HOW  (OpMBI  3aBUCUMOCTH  CKOPOCTHU
(dbepMeHTaTUBHBIX peakiuii oT pH.

7. OObsicHUTE  pa3IuuMs  MEXIy  pa3IMuyHbIMM  TUIAaMM  WHTUOMpPOBaHUS
(epMEeHTATUBHBIX peaKiuil.

8. OOBsAcCHUTE pa3Inyus MEKIY TUIIAMU aKTUBATOPOB (PEPMEHTATUBHBIX PEAKIIUMA.

9. OOBSICHUTE CMBICT AJUNIOCTEPUUYECKOIO PEryJMpOBaHUs CKOPOCTH (epMEHTATUBHBIX
peakuuii

Koumponvnvie sonpocwi u 3adanus no meme 18
1. OOBSCHUTE CTPYKTYPHBIE OCHOBBI CHIEIIU(PUIHOCTH (PEPMEHTOB.
2. OOBSICHUTE MIPUYMHBI CTEPEOCTICITUPUIHOCTH AKTUBHOTO IIEHTPa (PEepMEHTOB.
3. O0ObsicHUTEe TPUYUHBI BIUSHUS (PUIUKO-XUMUYECKUX YCIOBUU Ha CHEeHu(UIHOCTH
(bepMeHTOB.

KoumponsHuie eéonpocwl u 3adanus no meme 19
1. OnummuTe OCHOBHBIE TEXHOJOTHYECKHE TPUEMbI OUNCTKU (DEPMEHTOB.
2.OxapakTepu3yiite = TeXHHYeCKHe  (EepMEHTHBIE  Mpenaparbl,  BbITyCKacMble
MIPOMBIIIIIEHHOCTBIO.
3.0nummTe OCHOBHBIE TEXHOJOTHMYECKHE IPHEMbl MOJYYEHHS BBICOKOOUMIIEHHBIX
(hepMEeHTHBIX TTpenapaToB.
4. O0BsACHUTE OCHOBHbIE MPHUHLIUIIBI KOHCTPYUPOBaHUS a)(GUHHBIX COPOCHTOB.

Koumponavuwvie sonpocwt u 3adanus no meme 20
1. YkaxuTe OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS UCIIOJIb30BaHUS (DEPMEHTOB B MPOMBIIIJICHHOCTH.
2.[lpuBeaute mpUMEphl KPYMHOMACHITAOHBIX  TEXHOJOTHYECKHMX  MPOIECCOB C
UCTIONTb30BaHUEM (PEPMEHTHBIX KaTaIH3aTOPOB.
3. Ykaxxute oCHOBHBIE ()OpMBI TPUMEHEHHUST (DEPMEHTOB B TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCaX.
4. O0BACHUTE CMBICI TEPMUHA «KIMMOOMIM30BaHHBIC (PEPMEHTHI.
5. YKaxuTe TNPEeuMyIIeCTBa HCIOJIb30BaHUS (PEPMEHTOB B HMMMOOMIM30BAaHHOM
COCTOSIHUH.
6. OnuIrTe OCHOBHBIC METO/IbI ITOTYYEHUS UMMOOMIM30BaHHbBIX ()EPMEHTOB.
7.1lpuBenure  TpUMEpPbl  TEXHOJOTMYECKUX  MPOILIECCOB  C  HCIOJIb30BAHHEM
MMMOOMITN30BaHHBIX (PEPMEHTOB.
Koumponavuvie sonpocwi u 3adanus no meme 21
1. OnumuTe TEXHOJIOTHUECKYI0 CXeMY MTPOU3BOCTBA TIIFOK030-()PYKTO3HBIX CHPOTIOB.
2. YKaxuTe, Kakue BUJABI CBIPhS MOTYT HCIOJB30BaThCS B TPOU3BOACTBE TIIFOKO30-
PYKTO3HBIX CHPOIIOB M KaKHe CUCTEMbI (DEPMEHTOB HCIIOIB3YIOTCS B KAXIOM CIlTydae.
3. OxapakTepu3yiiTe HalpaBJICHUsS WCIOJIb30BAHUS JHUMOIUTHYECKUX (PEPMEHTOB B
MIPOMBIIIIIICHHOCTH.
4. OnUIIITe TEXHOJIOTHUECKYIO CXeMY TOyUeHUs «0e371aKTO3HOT0» MOJIOKA.
5.00bsicHUTE TENM W TEXHOJIOTHIO TPOW3BOJACTBA (EPMEHTATHUBHBIX THAPOIU3ATOB
OCJIKOBBIX BEILIECTB.
6. OxapakTepusyiTe OCHOBHBIC HAIIPaBJICHUS UCIOJIb30BaHUsI ()EPMEHTOB B KOKEBEHHO-
MEXOBOM MPOU3BOCTBE.
Koumponvnvie sonpocwi u 3adanus no meme 22
1. OnuImKTe OCHOBHBIC HAMpABICHHUS  HWCIONB30BaHUS (EPMEHTOB B  TOHKOH
OMOTEXHOJIOTHH.
2. Onummre npumMeHeHHe  (EpPMEHTOB B MPOM3BOACTBE  MOJTYCHHTETHUECKHX
AHTHOMOTHKOB.




3. Onummre npuMeHeHue (EepMEHTOB Ul MOITY4YE€HUS AMUHOKHCIOT M OKCHKHCIOT.
OOBsCHUTE TPUYHUHBI CTEPEOCTICIIUPUUHOCTH STHUX MPOILIECCOB.

4. OOBSICHUTE BO3MOXHOCTH CHHTETUYECKOTO0 IPUMEHEHHs] (EpMEHTOB B CHHTE3€
NENTUIHBIX TPOU3BOIHBIX.

5. O0bsACHUTE BO3MOKHOCTH pereHepannu KohakTopoB B TEXHOJIOIMYECKUX MPOIIeccax.

Koumponvnvie sonpocwt u 3adanus no meme 23

1. OOBSICHUTE OCHOBHBIE HJIEM HCIOJIh30BaHHUSI (PEPMEHTOB B KAau4eCTBE aHAIUTUYECKUX
peareHTOB.

2. OOBsSICHUTE TPEUMYIIECTBA AHATUTUYECKUX pEeaKlUi, OCHOBAHHBIX HA MPUMEHEHHH
(bepMeHTOB.

3. OOBSCHUTE TPUHIMUIIBI TIOCTPOCHHUS AHAJIMTHYECKMX HAOOpPOB pEareHTOB C
IpUMEHEHNEM (DEPMEHTOB.

4. OnMIIATe OCHOBHBIC METOJIBI JIETEKTHPOBAHUS, UCIIOJIb3yeMbIe B METOJIaX aHaju3a C
IpUMEHEHNEM (PEPMEHTOB.

5. OOBsICHUTE OCHOBHBIE TpeOOBaHUS K (PEPMEHTATHBHBIM PEAKIIMSIM, HCIIONIH3YEMbIM B
KaueCTBE JIETEKTUPYIOIINX.

6. OOBSICHUTE OCHOBHBIC MPUHIIUAIIBI KOHCTPYUPOBAHUS (DEPMEHTHBIX JICKTPOIOB.

3. YueOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecTieueHHe M CUMILTUHBI
3.2. Tembl pedpepaToB (KypcoOBbIX padoT) — y4eOHBIM IJIAHOM He MPeAyCMOTPEHbI.

3.3. O0pa3ubl BONPOCOB JIsl MOATOTOBKH K AU dpepeHINPOBAHHOMY 3a4eTy
3.3.1. Kunernka pocta MUKpOOHOU KyJIbTYPBhI
3.3.2. KoHcTpyupoBaHHE MUTATEIBHBIX CPEJL
3.3.3. KuHeTunka pocta KyJbTYpbl B XEMOCTATe
3.3.4. ®a3pl pocta MUKpOOHOI KyIbTyphl. [Iporieccel B cranmonapHoii ase
3.3.5. MeToapl ¥ TEXHOJIOTHS CTEPUIIN3ALINN TUTATEIbHBIX CPEN
3.3.6. OO6mue npuHIUIEl PpakinoHupoBaHUs. CEUPUIHOCTH TEXHOJOTHICCKUX CTaIHMA
3.3.7. IIpoTUBOTOYHOE pacmpeesieHue
3.3.8. CenexTuBHOE OCaXJIeHHE OCITKOB
3.3.9. Xpomarorpadudeckoe paszencHue OEITKOBBIX cMecen
3.3.10. Pacuer rpagueHTa KOHLEHTPALIUHU AIIIOCHTA
3.3.11. XuMuueckue MeTo1bl UMMOOMIIN3AUHN (PEePMEHTOB
3.3.12. IIpou3BOACTBO ITIOK030-(PPYyKTO3HBIX CUPOTIOB
3.3.13. ®depMeHTaTUBHBIEC TPOLIECCHI B MEMOPAHHBIX peakTopax
3.3.14. ®depMeHTATUBHBIEC PEaKLIUHU B IBYX(a3HBIX cHCTEMax
3.3.15. Perenepanus kopakTopoB B (hepMEHTATHUBHOM CHHTE3€E

3.4.Cniucok OCHOBHOI M 10NIOJTHUTEJIBHOM JINTEPATYpPbl
3.4.1. C. Ix. Ilepr. OcHOBBI KyJIbTHUBHUPOBAHUS MHUKPOOPTraHU3MOB U KjieTOK. M31-Bo

MUP, M. 1978
3.4.2. T.Ilnerens. O6mas mukpoduonorus. U3a-so MUP, M. 1972
3.4.3. JI.M. BopoOneBa. Texaunueckast mukpooduonorus. Uzn-so MI'Y, M. 1987
3.4.4. JL.U. BopoObeBa. [Ipomerniennast mukpoouonorus. U3n-so MI'Y, M. 1989
3.4.5. Ckoymc. Metonpl ounctku 6enkoB. U3n-so MUP, M. 1987



3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

3.4.10.

3.4.11.

3.4.12.

3.4.13.

3.4.14.

3.4.15.

3.4.16.

3.4.17.

3.4.18.

buorexnosorus. Ilpunuunsl u npumenenue. Ilox pemakuumein M. Xwurrunca, [l.
becra, JIk. JI>xonca. 3n-so MUP, M. 1988

I'mux b., ITacrepuak /x. MonekymnspHast 6uorexnonorus. Uzn-so MUP, M., 2002
buorexnonorus (B 8 Tomax, TT. 7,8). U3a-Bo Briciias [llkona, M. 1987

. Typxosa. Apdunnas xpomarorpadus. U3zn-so MUP, M. 1980

[1.-A. Anpbeprcon. PasnmeneHue KIETOYHBIX YaCTHUII U MaKpOMOJeKyn. M3ma-Bo
MWUP, M. 1974

®. Y»00. buoxumudeckass TEXHOJOTHUS MU MUKpOOMOIIOTHYEeCKUi cuHTe3. W31-BO
Memuunna, M. 1969

Jx. betimu, JI. Ommuc. OcHOBBI OMOXUMUYECKOM nHxkeHepu, 11.1,2. 13a-80 MUP,
M. 1989

O.B. baxpanos. buorexnonorus. Yue6Hoe nocodue. M3a-so HI'Y, HoBocubupck,
1982

T.I. BonoBa. DOxojoruyeckass OuoTexHoyorusa. YueOHoe mocobue  Jyis
yHuBepcuteToB. M3n-Bo "Cubupckuit xponorpad", HoBocubupck, 1997

I'K. Jluemuubm, M.D. Jlynume. Chlppe © nOHUTaTeNbHbIE CyOCTpaThl AJs
IPOMBIIIIEHHON MUKpoOuosoruu. M3a-so "3unartne", Pura, 1986

C.H. 3arpe6enbhbiii. buorexnomorus. Y.1: KynpTuBUpOBaHHE NpPOIYyLEHTOB M
OYUCTKAa MPOAYKTOB: YueOHoe mocobdue/ HoBocuOMpCKHiA TOCYIapCTBEHHBIH
yauBepcuteT. HoBocubupck, 2000.

C.H. 3arpe6enbubiii. buotexnonorus. Y.2. MuxeHepHas SH3UMOJIOTH: YUueOHOE
nocobue/ HoBocubupckuii roc. yu-t. Hoocubupck, 2001.

[IpaBuna opraHuM3aluy MPOU3BOJACTBA M KOHTPOJS KauyecTBa JIEKapCTBEHHBIX

cpenctB. PykoBonsimuii HopmaTuBHbIN 1okyMmeHT P/l 64-125-91. Mocksa, 1991

ABTOD Kypca npod. 3arpebensubiii C.H.




