NPOITPAMMA
cneukypca "'TEHETHYECKASA UHXEHEPUSA"
s 6uonoroB u xumMukoB 4 kypca @EH. Jlekrop — npod. C.H. Illenxynos. (32 gaca).

1.1. "TEHETUYECKAS UHXEHEPUSA". EctecTBeHHO-Hay4YHbIN pa3zaeil, By30BCKast

KOMIIOHEHTa

1.2.  JlucuuruimHa  npeoHasHadena  Onsi  O3HAKOMIIGHHS  CTY/JEHTOB C  COBPEMEHHBIMU

MPE/ICTABICHUSIMA O HOBEWIEH 007acTH SKCIEPUMEHTATBHOW MOJICKYJISIPHOW OMOJOTUH  —

IeHETUYECKON WHKeHepuu. OcHo6HOU yenvio IUCUUIUIMHBL SIBISETCS CBOOOJHAs OpHEHTALUS

CTYACHTOB B IMpoOJIeMaTHKe T'€HETHYECKOW WHKEHEpUU OakTepHid, IPOXKKeH, XUBOTHBIX U

pacteHud. /[[na oOocmudicenus 3moeo BBIACTSAIOTCA 3adayd: a). MWHPOPMUPOBATH CTYJEHTOB 00

OCHOBHBIX MOJIXOJAaX M METOJMYECKHX JOCTM)KEHUSAX TE€HEeTHYeCKOH uHxeHepuu; O0). naTh

NpPEACTaBICHUs] O MOJIEKYJIPHBIX BEKTOpaxX pPa3jIMuYHBIX CHUCTEM KJIOHMPOBAHHs I'€HOB; B). IaTb

IpEeACTaBIeHUs O METOAAaX CO3JaHMsi CyHEepHpOIYLEHTOB OEIKOB B IPOKAPUOTUYECKUX U

9YKapUOTUYECKUX CUCTEMAX; B). 03HAKOMUTD C MOAXOJAMU T10 CO3JJaHUI0 COBPEMEHHbIX O€30IaCHBIX

MIPOTHUBOBHUPYCHBIX BaKLIMH METOJAMHU T'€HETUUECKON MH)KEHEPUU; T) AaTh MPEJCTaBIECHHE O METOAAaX

CO3/IaHUs TPAHCTEHHBIX KUBOTHBIX U PACTECHUI

1.3, Ilo oxOoHYaHMM W3YYEHHUs Kypca CTYJEHT JIOJDKEH umems npeocmasieHue o MpodiieMaTHKe
IeHETUYECKON MHKXEHEPUH U 3Hamb OCHOBHBIE MOHATHS, METOAUUECKUN apceHal U TIOCTUKEHUS
IeHETUYECKON UHKEHEpUU

1.4. ITOroBblii KOHTPOJIb:  HK3aMEH

2. Coaepxanue TMCHUTLINHBI

2.1.  Kypc ocHOBaH Ha HOBEWIIMX JAaHHBIX O METOJMYECKHUX BO3MOXKHOCTSIX U JIOCTHKCHHIX
TeHETUYECKON MH)KeHEepHH. AHAJIOTUYHbIE KypChl B Poccuu MHE HE H3BECTHBI

2.2. Temarnueckuii 1mjiaH Kypca

HanmeHnoBanue Jlexunn CamocrosiTenbHas Bcero

pa3zesoB M TeM (gacoB) pabora 4acoB

Depmenmol 2 1 3

2eHemu4ecKkoll

UHdICeHepUuu

Obwue npunyunsl | 2 1 3

KIOHUPOBAHUSL 2eHO8

T'enno-unoicenepnast 6 3 9

cucmema

epamompuyamenbHoil

oaxkmepuu E.coli

Tenemuueckas 2 1 3

UHOICEHepUsL

2PAMNONIOHCUMENLHOT

oaxmepuu B.subtilis

T'enno-unoicenepnast 2 1 3

cucmema opoacoicell

S.cerevisiae

T'enemuueckas 4 2 6

UHOICEHePUs.

KYIbMUSUpPYemblx




KAEMOK HCUBOMHBIX
Tpanceennvle 2 1 3
HCUBOMHDBIE U PACEHUS

WToro no kypey 20 10 30
3.3. Conepskanue oTeIbHBIX Pa3/ieioB U TeM

BBEJAEHUE. Vcropus nosiBIeHNs] U pa3BUTHS TEHETUYECKON WHKEHEPHUHU.

®EPMEHTHI T'EHETUYECKOHW WHXEHEPUM. DuuoHyK1ea3sl  PECTPHUKIUH
(pectpukTasbl). M3MeHYuBOCTH (para @, KOHTpOJIUpyeMasi XO3sIMHOM. Pectpukimsi-moaudukamms
daropoii JIHK B OaktepuanbHbiX KieTkax. Kiaccuduxamms gepMEeHTOB pecTpUKIMHU. YYacTOK
y3HaBaHus (caiiT) pectpukrassl Ha mojekyne JJHK. Jlunkue u tymbeie koHIbl ¢pparmentoB JJHK.
N3ommzomepsl. [IporoTurn. MeToabl MOUCKa IMITaMMOB, TPOAYIUPYIOIIMX PECTPUKTA3HI.

JHK-nurassl E.coli u ¢para T4. JIHK-nonumepasza 1 E.coli, ee pepMeHTaTUBHBIC aKTUBHOCTH.
O®parment Knenosa JIHK-monmmepasst 1. Meroa penapaiuu, HampasiisiemMod mpaiiMepoM. Taq
nonumepasa. [lomumepasznas nemHas peakuus. KoHIeBas Ae€30KCHHYKJICOTHIWI TpaHcdepasa
(repmunanbHas TpaHcgepasza). PHK-3zaBucumas JIHK-mommmepasa (oOpaTHast TpaHCKpHITasa,
peBepraza). Hyxmneaza Bal31. [Tomunykneornnkunasza ¢ara T4. Illenounas ¢ocdaraza. Hykneasa
S1. Dx3onykeasa ¢ara @.

OBIIUE IMNPUHLMUITBI KIOHUPOBAHUS 'EHOB

Metonsl koHcTpyupoBaHusi rudpuanbix moiaekyn JIHK. KoHHeKkTOpHBII M pecTpuKTa3HO-
JIMTa3HbIM MeTo/1bl. JINHKEepHBIE MOJIEKYJIbl U MX MCIIOIb30BAHHUE.

Bekropusle monekynsl JIHK.  TpeGoBanus, npeabsBiseMble K MOJIEKYJISIPHOMY BEKTODY.
[ToHATHUSA O KIIOHUPYIOIINX, UHTETPATUBHBIX U JKCIIPECCUPYIOIINX BEKTOPAX.

Beenenne wmomekyn JIHK B  kietku. KommereHTHOCTh KIETOK —(QU3MONOTHYECKAas U
uHaynupoBanHas. Tpancdeknus. Tpanchopmanus noxumudeckas (reHETUYECKas ) 1 OHKOTEHHasI.
buoxumudeckue u (usmveckue MeTo bl TpaHChEKINH /TpaHchOpMaLIUU.

Metoasl or6opa ruOpuAHBIX KIOHOB. DeHOTHNHMYECKas cucTeMa celeKiuu. OyHKInOoHaIbHAas
KOMIUIEMeHTauus MyTtauui. ['mOpuamzanus HyKJIEHMHOBBIX KHUCIOT in situ. PagumonmmyHoaHanmus
6emnKoB in situ.

Metop! onpesieieHus MOCIe10BaTEIbHOCTU HYKICOTU OB (CeKkBeHupoBaHus) Mosekys JJTHK.

TEHHO-UH)XEHEPHASI CUCTEMA TPAMOTPHUIIATEJBLHOM
BAKTEPUU ESCHERICHIA COLI

Meroabl BBeneHus Tuia3MuAHbIXx u  ¢daroeix Mosiekyn [IHK B kietku E.coli. Tlomyuenue
chepormactoB. MHAyKIusT KOMIETEHTHOCTH KIEeTOK. YmakoBka ¢arosoit [JHK in vitro.
DJeKTponopausi.

MOJIEKYJISIPHBIE BEKTOPBI E.COLI. Knonupytomue miaasmugabie BekTopel. ColEl-,
pSC101-, pKN-, pUR-npousBoansie. KioHHpyrolie BEKTOpbl HAa OCHOBE HHUTEBUAHBIX (Haros.
Coznmanne ¢ara MI3mp2 u ero mnpousBoAHbIX. [IpemmyiecTBa W HEIOCTaTKA BEKTOPHBIX
HUTEBUIHBIX (haroB. Bekropsl Ha ocHOBe /IHK ¢ara nsamOma. Bektopsl BHEIPEHUS WIIH 3aMEIIICHHS.
Emkocts (aroBeix BektopoB. Cenekmus TuOpuasbix GaroB. Kocmumel. Coznanue 6MOIMOTEK TeHOB.
Bekrtopupie mmasmumbl, obecrneunBaromue mpsMor  otoéop rubpumneix  JIHK. Bekrtopsl,



00eCceunBaroIIre IKCIPECCUI0 KIIOHUPOBAHHBIX HYKJICOTHIHBIX ITOCIIECIOBATEIBHOCTEH B KIIETKAX
E.coli. Pa3zpaboTka BekTopoB E.coli, neTepMUHUPYIONIUX CEKPElri0 Yy>KEPOJIHBIX OENIKOB.

HoAXOJbl K JOCTMXXKEHUTIO [OBBLILIEHHOM TPOJYKIIMU BEJIKOB,
KOANPYEMBIX KIIOHMPOBAHHBIMU 'EHAMU. D¢dexT 1036l reHa B SKCIEPUMEHTax IO
MOJICKYJIIPHOMY KJIOHHUPOBaHUIO. BiusiHHEe Ha ypOBEHb SKCIPECCHH KIOHUPOBAHHBIX T'€HOB
s dexTuBHOCTH MX TpaHCKpunuuu. Opranuzanusi 0akTepHaIbHBIX MPOMOTOPoB. CHila MPOMOTOpA.
O¢pdextuBrocTs Tpancmsimuu matpuudHbix PHK.  Crpykrypa yudacTka cBA3bIBaHHSI pUOOCOM C
MPHK. Wcnons3oBanne mrammoB E.coli ¢ MOHWKEHHOW aKTHMBHOCTBIO HyKJIea3 M IMpOTeas.
OnTuMH3anys yCJIOBUM KyJIbTUBUPOBAHUS I'MOPHUIHBIX IITAMMOB.

OKCIIPECCHUA KIIOHMPOBAHHBIX OJOVKAPMOTHUYECKMX TEHOB B KIIETKAX
E.COLI. CpaBHUTENbHBINA aHAIN3 OpPraHU3alMy TE€HETUYECKOro armapara MpoKapuoT U 3YKapHoT.
OKcnpeccusi XpOMOCOMHBIX dykapuoTuueckux reHoB. Knonuposanue JIHK-xommii mMaTpu4HbIX
PHK u wu3yuenme ux oskcrpeccun. KioHupoBaHHE XMMHUKO-()EPMEHTATUBHO CHHTE3HMPOBAHHBIX
DYKapUOTUYECKUX I'€HOB.

MYTAT'EHE3 TMUBPUJHBIX JHK. Cratuctuyeckuit myrtareHes riasmujl. HamnpaBieHHBIN
mytarenes motiekys JIHK. CermenT-HanpaBiieHHbIN U calT-HANpaBICHHBIN MyTareHes.

BEJIKOBAA WHXEHEPUS. [Ilonydyenue HOBBIX QopM O€lKOB cailT-HanpaBiIeHHBIM
myTtareHe3oM. Co3ganue OeIKoB ¢ TMOpPUAHBIMU cBOiicTBaMH. MIMMYHOTOKCHHBI. MCKycCTBEHHBIE
UMMyHOTreHbl. DaroBslil AUCILIEH.

CTABUJIBHOCTHb BHEXPOMOCOMHBLIX MOJIEKYJI IHK B KJIETKAX E.COLI Bnusinue
YCIOBUW KyJbTUBHUPOBAHHUS KIETOK Ha noaaepxanue miazmuia. Ctpykrypa monekyisl JIHK u ee
CcTaOMIBHOCTH B KJeTKe. [loBTOpstomuecs: mocienoBaTelbHOCTH. par-Iokyc. CBsi3b KOMHHHOCTH
IUIa3MU/J] CO CTAOMIIBHOCTBIO UX HACIE0BaHUS.

TEHETUYECKASI UHXEHEPUSI TPAMITIOJIOXKUTEJIbHON
BAKTEPUMN BACILLUS SUBTILIS

Tpanchopmanus kierok Oammur  xpomocomuoit JIHK. Ilnasmuanas —TpaHcdopmarius
KOMITETEHTHBIX KJIIETOK B.subtilis. BBenenue tuiasmua B mpoTorwiacTel Oarmuni. TpaHchekmms
KIeTOK B.subtilis.

Knonupyromue Bektopsl B.subtilis Ha ocHoBe tnasmun Staphylococcus. BektopHas cucrema
OGanmiul Ha OCHOBe IuIa3Mun Streptococus. Vicnonb3oBanue 1iasmMull Bacillus B kayecTse
BEKTOPOB. YeTHOUYHbIE BEKTOPHBIE TUIa3MH/IbI, peILTULUpyomuecs Kak B B.subtilis, Tak u B E.coli.
[Tna3muiHbIE HHTETPATUBHBIE BEKTOPHI. DaroBbie BEKTOPHI OALMILI.

Hexoropsie 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS M SKCIPECCUU TeHOB OakTepHii poaa Bacillus. Dxcnpeccus B
KJIeTKaX OaluiIa KIOHUPOBAHHBIX TeHOB. Cekpenuss U3 KIETOK OaIliyul 4Yy>KepOIHBIX OEJIKOB.
CrabunbHOCTh Ma3MHUI B KieTkax B.subtilis. TlepcrieKTHBBI — HCHOJBb30BAaHMS CO3/1aBaeMbIX
IITAMMOB-TIPOTYIIEHTOB OAIMIIT B OMOTEXHOJIOTHH.

EaKTCpI/IaJ'IBHHe BEKTOPHLIE CHUCTCMbI C HIMPOKHM CICKTPOM XO34€B U 3a]add, PpCIIacMbIC C UX
IIOMOIIBIO.

TEHHO-UH)XKEHEPHASI CUCTEMA JIPOXKKEN



SACCHAROMYCES CEREVISIAE

'enetnueckast opranuzauus JAposxken-caxapomuieToB. [lnasmuasl npoxoxeit 2mkm (Scpl) u
3MKM, X MOJICKYJISIpHO-T€HEeTHYecKasi CTpykTypa. [lnasMuaHast TpanchopManusi KIETOK JAPOIIKEH.
[Tomyuenue cheporuractoB. MHAYKIMS KOMIETEHTHOCTH KIETOK JAPOKIKEH.

BekTopHble  MONEKYNIBI  apoxoKei-caxapoMuiieToB. Bekropel  mHTerpammm - (YIp-Tuma).
Knonupytomme Bextops! (YEp-, YRp- u YCp-tuna). Meton KIOHHPOBAaHUS MTOCIE0OBATEIHHOCTEH
JIHK, oGecrieunBaromux peruIMKayiio TMOPUIHBIX TUTa3MHUI B KICTKAX JIPOIKKEH.

CrabunpHocTh THOpuAHBIX Mojekyn JIHK B kmetkax aposoked. MeToj KIOHUPOBaHHS
IIEHTPOMEPHBIX 00JIacTel MPOXKKEBBIX XpoMOocoM. KIIOHMpOBaHME T€HOB B KIETKaxX JAPOXIKEH.
Cekpenusi 4y>KepoJHbIX OEJIKOB U3 JPONIKEBBIX KIETOK. ['€HHO-MH)KEHEpHble CyObeInHUYHBIC
BaKIMHBI, TPOIYLIUPYEMbIE KIETKAMU JPOAKEH.

I'EHETHYECKASA UHXEHEPUSA KYJbTHUBUPYEMBbIX
KJIETOK KUBOTHBIX

METO/IbI IIEPEHOCA MOJIEKVYJI JHK B KJIETKHM XMBOTHBIX. I'mnepronnyeckuit
conmeBoii Mmeron. JIDAD-nmekcrpanoBwiii Meton. Kanbrmit-pocdarasiii Meron. Hcemonbp3oBaHue
munocoM Jutst Tpancdexiuu BupycHbix JJHK. Mukpounbsekumst monekyn JJHK B kieTku >KUBOTHBIX.
Beenenne mnazmun u gpparmentoB JJHK B kynbTuBHpyembIe KIIETKH )KUBOTHBIX. [IpsMoii mepeHoc
mia3Mu U3 OakTepuil B KIETKU JKUBOTHBIX. MeToJ mpokainbiBaHUS  KJIeToK. CTaOMIbHOCTH
rubpuaHbix MoJiekyn JJHK B kineTkax >KMBOTHBIX.

BEKTOPHBIE CHUCTEMBI KIJIETOK JKMBOTHBIX. Bupyc SV40 kak MonexyJspHbII
BekTOp. JluTmueckue BekTOpbl. Vcmonb3oBaHue BUPYCOB MOMOUIHMKOB. KomruieMeHTHpyromias
panaue ¢ynkmun  SV40 kynerypa kimerok COS. HenuTudeckwe SHUCOMHBIE BEKTOPBHI.
Tpanchopmupyromme BeKTopbl. Vcnonp30BaHNe reHOMa BUPYCa MOJMOMBI IS KOHCTPYHPOBAHHS
MOJIEKYJIIPHBIX BEKTOPOB.

BBengenne TreHOB B KIETKM  JKMBOTHBIX ~ COBMECTHO  C  CEJEKTUBHBIM MapKepoM,
00yCJIOBIMBAIOIIMM TE€HETHYECKYI0 (OMOXMMHYECKYI0) TpaHChOpMalUi0 KJIETOK. [eHeThmueckas
TpanchopMalMsg MYTAHTHBIX JIMHUWA KJIETOK JKUBOTHBIX. KoTpanchopmarus. [lomMuHaHTHBIE
aMIuMpuIUpyemMble  MapKepbl ~ T€HETHYEeCKOW  TpaHcpopManumu  KIETOK  JKUBOTHBIX.
Koammmgpukanus. SnMcoMHbIe BEKTOPHI TEHETUYECKON TPpaHC(HOPMAIK KJIETOK JKUBOTHBIX.

DKCHIpeccUpyromre BEKTOPbl HA OCHOBE OPTONMOKCBUPYCOB. Co3/1aHUE KUBBIX MOJUBAJICHTHBIX
BaKI[MH Ha OCHOBE BUPYCa OCMOBAKIMHBI. TUIBI MPOTUBOBUPYCHBIX BakMH. IHK BakiuHsbI.

BricokoadhekTHBHBIC IKCTIPECCUPYIONINE BEKTOPBI HA OCHOBE 0aKyJIOBHPYCOB.

TPAHCI'EHHBIE )KUBOTHBIE

MeTo/b! cO3/1aHUS TPAHCTEHHBIX )KUBOTHBIX. HokayTHbIe k1uBOTHBIE. TKkaHecnenupuiHas u
MHIYLHpyeMas SKCIIPecCcHsi TPAHCT€HOB B OpraHu3Me KUBOTHBIX. [10/1X0/1bI K T€HHOH Tepanuu u
MEePCIEKTUBbI Pa3BUTHS JaHHBIX UCCIEAOBAHUIA.

TEHETUYECKAS UHXXEHEPUS PACTEHUI

MeToap! MOTy4YeHNsT TPAHCTEHHBIX pacTeHuil. buHapHas BEKTOpHAs crcTeMa arpoOaKTepHil.
[Ipsimoii mepeHoc TpaHcreHoB B pacTeHus. Che100HbIe BaKIIUHBL. TPaHCIIACTOMHBIC PACTCHHUS.

3.Yueono-memoouueckoe obecneuenue oucyuniumsl
3.3. O6pa3ers Ounera



Bunem Ne |

1. Duponykneassl pectpukuuu. Knaccudukanus GpepMeHTOB pecTpUKIMH. M30mm3omMepsl.
[IporoTum.

2. Knonupyromue BeKTOpsl Ha OCHOBE HUTEBUAHBIX (haroB. Co3ganue hara M13mp2 u ero
npou3BOAHBIX. [IpenMyliecTBa 1 HEOCTaTKU BEKTOPHBIX HUTEBUIHBIX (aros.
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