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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɟɧɨɦɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɎȽȻɍɇ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋɬɟɩɚɧɨɜ Ƚɪɢɝɨɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɝɟɧɨɦɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 
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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɦɚɥɵɟ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɟ ɊɇɄ (ɦɹɨɊɇɄ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɊɇɄ (ɧɤɊɇɄ). 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɜɨɟɣ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɦɹɨɊɇɄ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɞɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɪɢɛɨɫɨɦɧɵɯ ɊɇɄ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɞɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ: 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ C/D-ɛɨɤɫ-ɦɹɨɊɇɄ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ 2'-O-ɦɟɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ H/ACA-ɛɨɤɫ-ɦɹɨɊɇɄ – ɩɫɟɜɞɨɭɪɢɞɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ [1–4]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɤɚɤ ɧɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɭɬɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɹɨɊɇɄ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɲɟɧɹɦɢ ɦɹɨɊɇɄ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɊɇɄ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɹɨɊɇɄ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɛɟɥɤɨɜɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ, ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɊɇɄ-ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɤ ɦɢɲɟɧɹɦ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ 

ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɹɨɊɇɄ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ ɊɇɄ, ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɥɚɣɫɢɧɝɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ, ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɩɨ ɦɢɤɪɨɊɇɄ-ɩɨɞɨɛɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɪɭɬɢɧɝ ɛɟɥɤɨɜ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɯɪɨɦɚɬɢɧɚ Д5,6Ж. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɦɹɨɊɇɄ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ 

ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɯ ɫɬɢɦɭɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɤɚɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Д7,8Ж. ɇɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥɨ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɢɪɭɫɧɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɦɹɨɊɇɄ Д9,10Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɵɯ 

ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ. 
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ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɵɯ 

ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

1. ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ: ɩɫɟɜɞɨɭɪɢɞɢɧ (Ψ), 5-ɦɟɬɢɥɰɢɬɢɞɢɧ (Ц5C), N6-ɦɟɬɢɥɚɞɟɧɨɡɢɧ (Ц6A), 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɢɦɟɬɢɥɝɭɚɧɨɡɢɧ (Ц3
2,2,7G) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɷɩɚ; 

2. ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɧɚ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ; 

3. ɢɡɭɱɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɦɹɨɊɇɄ; 

4. ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɹɨɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ.  
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ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ C/D-ɛɨɤɫ-ɦɹɨɊɇɄ ɫɧɢɠɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 

ɚɧɬɢɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ȼɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ 

ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚ PKR ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɭɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɹɨɊɇɄ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɝɟɧɟɡɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɦɹɨɊɇɄ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɹɨɊɇɄ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜɧɨɫɹɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɪɨɥɢ 

ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ 

ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ. 

 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɜɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɢ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ poly-A ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɊɇɄ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ (ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɝɨ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɤ.ɛ.ɧ. ɒɚɯ Ɇɚɯɦɭɞ 

Ɋ. ɢ ɤ.ɛ.ɧ. Ɇɚɥɚɧɢɧɵɦ ɋ.ɘ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɎȽȻɍ ɇɂɂ ɝɪɢɩɩɚ ɢɦɟɧɢ 

Ⱥ.Ⱥ. ɋɦɨɪɨɞɢɧɰɟɜɚ ɤ.ɛ.ɧ. ɋɟɪɝɟɟɜɨɣ Ɇ.ȼ. 

 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 9 ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ 3 ɫɬɚɬɶɢ ɜ 

ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ; 1 ɫɬɚɬɶɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɤ 

ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ. 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɤ.ɯ.ɧ. 

ɋɬɟɩɚɧɨɜɭ Ƚɪɢɝɨɪɢɸ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ, ɤ.ɛ.ɧ. ɋɟɪɝɟɟɜɨɣ Ɇɚɪɢɟɣ ȼɚɥɟɪɶɟɜɧɟ ɢ 

Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜɭ Ⱥɧɞɪɟɸ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱɭ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɫ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ, 

ɤ.ɛ.ɧ. ɒɚɯ Ɇɚɯɦɭɞ Ɋɚɢɯɚɧɭ ɢ ɤ.ɛ.ɧ. Ɇɚɥɚɧɢɧɭ ɋɟɪɝɟɸ ɘɪɶɟɜɢɱɭ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤ.ɛ.ɧ. 

ɇɭɲɬɚɟɜɨɣ  Ⱥɧɧɟ Ⱥɧɞɪɟɟɜɧɟ ɢ  Ɇɚɬɜɟɟɜɨɣ Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɢ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɧɟ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɧɚ 

ɷɬɚɩɚɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤ.ɛ.ɧ. ɋɟɦɟɧɨɜɭ Ⱦɦɢɬɪɢɸ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱɭ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɟɧɨɦɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɏȻɎɆ ɋɈ 

ɊȺɇ ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɐɊ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɉɐɊ ȾɇɄ-ɦɚɬɪɢɰɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɨɦɨɬɨɪ ɊɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ 
ɮɚɝɚ T7, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɸ in vitro. Ƚɥɭɛɢɧɭ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ Ц6ATP/ATP, 
Ц5CTP/CTP, ΨTP/UTP. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɝɟɥɶ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ȾɇɄɚɡɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɮɨɫɮɚɬɚɡɨɣ, ɮɟɧɨɥ-ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɭɸ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ T4-ɩɨɥɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɤɢɧɚɡɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɧɢɲɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɗɀɏ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɦɹɨɊɇɄ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɨɦ, 
ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɋɷɧɝɟɪɭ. Ɉɰɟɧɤɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɊɇɄ ɞɨ 
ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ȼɗɀɏ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫ Ɇɋ/Ɇɋ ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɍɎ-ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɤɥɟɬɤɢ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɥɢɧɢɢ MCF-7, ɤɥɟɬɤɢ 
ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɹɢɱɧɢɤɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ SK-OV-3 ɢ ɤɥɟɬɤɢ ɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɥɟɝɤɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
A549. Ɍɪɚɧɫɮɟɤɰɢɸ ɤɥɟɬɨɤ MCF-7, SK-OV-3 ɢ A549 ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɦɹɨɊɇɄ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɢɩɨɮɟɤɬɚɦɢɧɚ 3000 ɢɥɢ ɥɢɩɨɮɟɤɬɚɦɢɧɚ RNAТMКб. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢ 
ɊɇɄ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ "Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ" ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɦɹɨɊɇɄ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢȺ-ɮɪɚɤɰɢɢ ɊɇɄ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 
IХХЮЦТЧК NОбЭSОЪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ. Ɉɰɟɧɤɭ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɆɌɌ-ɬɟɫɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɨɫɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 
ТCELLТРОЧМО. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ ɛɵɥ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɨɪɦ ɊɇɄ ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ IХХЮЦТЧК (ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ). ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ LТЧЮб: FКЬЭQC, ПКЬЭp, STAR, DESОЪ2, 
IGV.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. 
 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ ɧɚɛɨɪ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊНК ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɹɨɊɇɄ ɛɵɥɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɫɟɪɢɢ ɨɥɢɝɨɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɢ 

ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɦɨɬɨɪ ɊɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ ɮɚɝɚ T7, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ 

ɪɹɞɚ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (U25 (SNORD25), U35К (SNORD35A), U74 

(SNORD74)) (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). ɋɯɟɦɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɜɭɰɟɩɨɱɟɱɧɵɯ ȾɇɄ-ɦɚɬɪɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɐɊ ɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɸ ɊɇɄ in vitro 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɤɊɇɄ - ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ ɊɇɄ in vitro. U25, U35К, U74 – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɹɨɊɇɄ 
ɚɧɚɥɨɝɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ. ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɥɢɧɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 
RТЛШRЮХОЫ LШа RКЧРО – ɦɚɪɤɟɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɊɇɄ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ Ц6A, Ц5C, 
Ψ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɷɩɚ ɧɚ 5’-ɤɨɧɰɟ. *- ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ Ц6ATP/ATP, Ц5CTP/CTP, ΨTP/UTP. 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɤɊɇɄ ɧɚ 5’-ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɬɚɬɨɤ 
ɦɨɧɨɮɨɫɮɚɬɚ ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɷɩɚ [11]. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɚ ɦɨɧɨɮɨɫɮɚɬɚ ɧɚ 5’-
ɤɨɧɰɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɦɚɥɵɯ ɧɤɊɇɄ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɮɨɫɮɚɬɚɡɨɣ ɢ ɩɨɥɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞ ɤɢɧɚɡɨɣ ɮɚɝɚ T4. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ ɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ, 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɊɇɄ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɊɇɄ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɊɇɄ ɞɨ 
ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ȼɗɀɏ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɞɟɬɟɤɰɢɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3): 

1) ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɊɇɄ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɗɀɏ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫ ɬɚɧɞɟɦɧɵɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ 
(ȼɗɀɏ-Ɇɋ/Ɇɋ); 

2) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɊɇɄ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɗɀɏ ɫ ɦɧɨɝɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɍɎ-ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɧɨɦɟɪɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊɇɄ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɯ ɧɢɡɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ.  
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Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊНК 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɧɬɢɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

(ɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɥɟɬɨɤ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ MCF-7) ɛɵɥɨ 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ Ψ ɢ Ц5C ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊɇɄ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɚɧɚɥɨɝɢ ɦɹɨɊɇɄ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɧɚ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 30% Ψ / 20% Ц5C, 50% Ψ / 50% Ц5C ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ ɧɚ 50-60 %, ɚɧɚɥɨɝɢ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ C ɧɚ Ц5C – ɧɚ 20%, 

ɚ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ U ɧɚ Ψ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɦɟɧɹɟɬ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4). ȼɥɢɹɧɢɟ Ц6A-

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɤɊɇɄ ɧɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ); ɬɚɤ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨ 30 % (ɞɥɹ ɊɇɄ ɞɨ 200 ɧ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 50 % Ц6ATP ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ) 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɊɇɄ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɪɚɠɚɥɨɫɶ ɜ 

ɫɧɢɠɟɧɢɢ MTT-ɢɧɞɟɤɫɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ (ɩɨ ɨɤɪɚɫɤɟ ɬɪɢɩɚɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ) 

ɞɨ 16-23 % ɱɟɪɟɡ 24 ɱ ɢ ɞɨ 55-65 % ɱɟɪɟɡ 48 ɱ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 10-50 ɧɆ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ 
ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ MCF-7 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜ U25 ɦɹɨɊɇɄ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ Ψ ɢ Ц5C ɱɟɪɟɡ 48 ɱ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ. “CШЧЭЫШХ” – ɤɥɟɬɤɢ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ. 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɸ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ RTCA ТCELLТРОЧМО. Ȼɵɥɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ U ɧɚ Ψ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 24 ɱɚɫɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ʉɪɢɜɵɟ ɪɨɫɬɚ ɤɥɟɬɨɤ A549 ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
(NM) ɢ Ψ-ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ (100%Ψ) ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɦɚɥɨɣ ɹɞɪɵɲɤɨɜɨɣ ɊɇɄ. “CШЧЭЫШХ” 
– ɤɥɟɬɤɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɢ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɜ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ IХХЮЦТЧК. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɟɬɤɢ 

ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ MCF-7 ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢ ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɚɧɚɥɨɝɨɦ U25 ɦɹɨɊɇɄ (“NM”), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U25 ɦɹɨɊɇɄ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ C ɧɚ Ц5C (“U25_Ц5C”) ɥɢɛɨ U ɧɚ Ψ (“U25_Ψ”), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚɦɟɧɭ A ɧɚ Ц6A ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 30 %. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɥɟɬɤɢ, 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɧɫɮɟɤɬɚɧɬɨɦ – ɥɢɩɨɮɟɤɬɚɦɢɧɨɦ 3000. ɑɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ 

ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɊɇɄ ɤɥɟɬɨɤ, ɨɛɨɝɚɳɚɥɢ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɨɥɢ(Ⱥ)-ɊɇɄ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɥɢ ɤȾɇɄ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢЭ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ RNASОЪ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ IХХЮЦТЧК. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ MCF-7 

ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ U25 ɦɹɨɊɇɄ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ 188 ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɨɦ М ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ U ɧɚ Ψ – 128 ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ, 

ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ C ɧɚ Ц5C – 150 ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɦɟɧɨɣ A ɧɚ Ц6A – 89 ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ (p-ЯКХЮО < 0.05, FШХН МСКЧРО ≥ 4) (Ɋɢɫɭɧɨɤ 6). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɝɟɧɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɱɟɪɟɡ 24 ɱ ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ U25 ɦɹɨɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɢ MCF-7. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ȼɟɧɧɚ) ɧɚɛɨɪɨɜ ɝɟɧɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɊɇɄ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɤɥɟɬɤɚɯ (p-ЯКХЮО < 0.05, 
FШХН МСКЧРО ≥ 4) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ, ɦɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɡ 121 ɝɟɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 

ɬɪɟɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ GОЧО 

OЧЭШХШРв. ɋɩɢɫɨɤ GO-ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɝɟɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ 

ɜɤɥɸɱɚɥ: ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ, ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧɨɜ I ɢ II 

ɬɢɩɨɜ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɜ, ɩɭɬɢ ɩɚɬɬɟɪɧ-ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɯ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, ɩɭɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɨɬɜɟɬ ɤɥɟɬɨɤ ɧɚ ɫɬɪɟɫɫ, 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ ɤɥɟɬɨɤ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ RNASОЪ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 7). Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɤ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U25 ɦɹɨɊɇɄ, 
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ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɊɇɄ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɊɇɄ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ: IFIT1, IFIT2, IFIT3, INFΒ, OAS1, RIG-I. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ Ц5C ɢ Ψ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɝɟɧɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U25 ɊɇɄ 

ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɝɟɧɚ INFΒ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ 

ɫɧɢɠɚɥɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ 2 ɢ 5 ɪɚɡ ɜ ɫɥɭɱɚɟ Ц5C ɢ Ψ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 

ɝɟɧɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 7). 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɊɇɄ ɝɟɧɨɜ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ MCF-7, 
ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ («NM») ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
(ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Ц5C ɢ Ψ) ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U25 ɦɹɨɊɇɄ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɊɇɄ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɟɧɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɊɇɄ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ 

PKR, RIGI ɢ MDA5. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɊɇɄ-ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧɨɜɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ЬСRNA-ɧɨɤɚɭɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɟɧɨɜ. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢɯ 

ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɧɨɤɚɭɬɨɦ 

ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɊɇɄ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɥɸɱɟɜɵɦ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ PKR; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ (Ψ) ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊɇɄ ɫ 

ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 

ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɷɩɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 8). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. Ʉɪɢɜɵɟ ɪɨɫɬɚ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ A549 ɫ ЬСRNA-ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɵɦ ɧɨɤɚɭɬɨɦ 
ɝɟɧɨɜ PKR, RIGI ɢ MDA5 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U25 ɊɇɄ ɫ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ (Ψ ɢ ɤɷɩ). Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ЬСRNA. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɤɊɇɄ. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɢɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɊɇɄ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɢ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ Ψ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɤɊɇɄ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 9). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɜɤɥɚɞɟ 
ɩɫɟɜɞɨɭɪɢɞɢɧɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɊɇɄ [12]. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɧɨɦɟɪɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɊɇɄ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɊɇɄ-ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɊɇɄ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ [13]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. ɉɪɨɮɢɥɢ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɢ («ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ») ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜ U35ɚ 
ɦɹɨɊɇɄ (Ⱥ) ɢ U12 ɦɹɊɇɄ (Ȼ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɧɨɦɟɪɵ, ɢ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦ ɭɪɢɞɢɧɨɦ ɧɚ ɩɫɟɜɞɨɭɪɢɞɢɧ ɜ ɛɭɮɟɪɟ PBS. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊɇɄ-
ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɦɵɣ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɪɟɰɟɩɬɨɪ PKR. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ψ ɢ Ц5C, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 
ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɊɇɄ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɊɇɄ-ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ.  
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Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢ-A ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

SK-OV-3, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U74 ɢ U35a ɦɹɨɊНК. 

 

ɇɚɦɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢ-Ⱥ-

ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɊɇɄ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɹɢɱɧɢɤɚ SK-OV-3 ɱɟɪɟɡ 48 ɱ. 

ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ U74 ɢ U35К ɦɹɨɊɇɄ ɜ ɬɪɟɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɬɨɪɚɯ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɥɟɬɤɢ, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɦɊɇɄ 

ɝɟɧɚ GFP (89 ɧɤ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɥɟɬɤɢ SK-OV-3, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɩɨɮɟɤɬɚɦɢɧɨɦ 

RNAТMКб ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɊɇɄ. 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɝɟɧɨɜ 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ GОЧО OЧЭШХШРв, KEGG, RОКМЭШЦО. ɉɟɪɜɵɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧ-ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ RNASОЪ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɊɇɄ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧ-ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɚёɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɩɭɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɊɇɄ. 

ȼ ɧɚɛɨɪɟ ɝɟɧɨɜ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɦ U74 

ɦɹɨɊɇɄ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɝɟɧɨɜ ɫ ɚɧɧɨɬɚɰɢɟɣ “ɫɩɥɚɣɫɢɧɝ ɊɇɄ” 

ɢ “ɊɇɄ-ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ” (Ɋɢɫɭɧɨɤ 10, Ⱥ). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ RNASОЪ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ U74 ɢɦɟɟɬ ɩɭɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɩɥɚɣɫɢɧɝɚ ɩɪɟ-ɦɊɇɄ 

ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɛɳɢɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 14 ɝɟɧɨɜ ɢɡ ɝɪɭɩɩ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɨɦ ɊɇɄ, ɧɚɣɞɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ ɷɫɬɪɨɝɟɧ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ER1 ɢ ER2 (6 ɢɡ 14 ɝɟɧɨɜ) ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɢɤɪɨɊɇɄ16-5p (6 ɢɡ 14). ȼ ɝɪɭɩɩɭ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɧɤɊɇɄ ɢ 

ɫɛɨɪɤɢ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜɯɨɞɢɬ ɝɟɧ NOP56. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɷɬɨɝɨ ɝɟɧɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɟ ɭɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɦɹɨɊɇɄ ɢ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ ɭɪɨɜɧɹ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɹɨɊɇɄ ɦɨɠɟɬ 

ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɩɥɚɣɫɢɧɝɚ ɢ ɫɛɨɪɤɭ ɦɹɨɊɇɄ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ Ɋɇɉ [14]. 
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ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɟ-ɦɊɇɄ ɢ ɩɪɟ-ɪɊɇɄ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɚɧɚɥɨɝɚ U74 ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɪɚɤɨɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ SK-OV-3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 (Ȼ). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10. (Ⱥ) ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɟ (p<0,05) ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɝɟɧɨɜ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ SK-OV-3, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɦ U74 ɦɹɨɊɇɄ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ GОЧО OЧЭШХШРв BТШХШРТМКХ PЫШМОЬЬОЬ (BP). (Ȼ) Ƚɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɚɥɨɝɚ U74 ɦɹɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ SK-OV-3 ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ. 

 

ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɚ U35К ɜ ɤɥɟɬɤɢ SK-OV-3 ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɨɦ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢ-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɦɢɬɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɬɨɤɢɧɟɡɨɦ ɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɨɦ 

ɥɢɩɢɞɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 11). Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ U35К, ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɦɹɨɊɇɄ, 

ɤɨɞɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɥɨɤɭɫɟ ЫpL13К, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɥɢɩɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ 

ɤɥɟɬɨɤ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ [15]. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɬɪɟɫɫɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ U35К ɊɇɄ 

ɦɟɧɹɟɬ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 

ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ.  



18 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ 
GO-ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɝɟɧɚɦɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ SK-OV-3 ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɚ U35К ɦɹɨɊɇɄ (ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ REVIGO) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɊɇɄ ɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
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В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ A ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɹɨɊНК. 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ (ɦɹɨɊɇɄ) ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢɧɮɟɤɰɢɢ 

ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɭɫɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɢɪɭɫ 

ɝɪɢɩɩɚ A/PЮОЫЭШRТМШ/8/1934 (H1N1) (ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɜɢɪɭɫɨɜ ɎȽȻɍ «ɇɂɂ ɝɪɢɩɩɚ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. 

ɋɦɨɪɨɞɢɧɰɟɜɚ»). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɥɢɧɢɹ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ A549. ɗɬɨɬ ɜɵɛɨɪ ɛɵɥ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 

ɞɚɧɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɹɦ ɜɢɪɭɫɚɦɢ ɝɪɢɩɩɚ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜ 4-ɯ ɤɚɧɞɢɞɚɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ (MRC-5, 

WI-38, A549, HEK293FT), ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɝɪɭɩɩɚ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ GОЧО OЧЭШХШРв “RОЬpШЧЬО ЭШ ЯТЫЮЬ”, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦ 

ɨɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɜɢɪɭɫɧɭɸ ɢɧɮɟɤɰɢɸ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 

ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɵɦɢ ɝɟɧɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ A549 (Ɋɢɫɭɧɨɤ 12). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
GОЧО OЧЭШХШРв “RОЬpШЧЬО ЭШ ЯТЫЮЬ” ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɵɦɢ ɝɟɧɚɦɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɩɚɪ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (24 ɱɚɫɚ ɢ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ 
(24С ЯЬ 0С, 48С ЯЬ 0С) ɞɥɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ A549, MRC-5, АI-38, HEK293FT. 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɧɚ ɛɚɡɟ ɎȽȻɍ «ɇɂɂ ɝɪɢɩɩɚ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. 

ɋɦɨɪɨɞɢɧɰɟɜɚ» ɛɵɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɤɥɟɬɨɤ Ⱥ549, ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɦ 

ɝɪɢɩɩɚ A/ PЮОЫЭШRТМШ/8/1934 (H1N1) ɜ ɞɨɡɟ 1-2 ɌɂȾ50/ɤɥɟɬɤɭ. Ʉɥɟɬɤɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜɨ 

ɮɥɚɤɨɧɚɯ 25 ɫɦ2 ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɫɥɨɹ (ɩɨ 2 ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɬɨɪɚ ɧɚ ɬɨɱɤɭ), 

ɡɚɬɟɦ ɡɚɪɚɠɚɥɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 0-72 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ 37ɋ, 5% CO2 

(ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ – 0 ɱ, ɬɪɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ – 24, 48 ɢ 72 ɱ). ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɥɢɜɚɥɢ, ɚ ɤɥɟɬɤɢ ɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜ 3 ɦɥ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɅɂɊȺ 

(Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ #LR-100) ɢ ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ -70 ͦɋ ɞɨ ɷɬɚɩɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɊɇɄ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɥɢɡɚɬɵ ɤɥɟɬɨɤ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɢ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɨɪɦ ɊɇɄ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɟɧɨɥ-ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫ 

ɫɨɪɛɰɢɟɣ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɤɨɥɨɧɤɚɯ (Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ #LRU-100-50). 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɥɢɧɧɵɯ ɊɇɄ (ɛɨɥɟɟ 200 ɧ.) ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ 1,5% ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɊɇɄ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ BТШКЧКХвгОЫ 2100 ɢ ɧɚɛɨɪɚ BТШКЧКХвгОЫ SЦКХХ RNA AЧКХвЬТЬ 

(AРТХОЧЭ), ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɊɇɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɚ QЮЛТЭ 2 ɢ ɧɚɛɨɪɚ 

QЮЛТЭ RNA HS AЬЬКв KТЭ (TСОЫЦШ FТЬСОЫ SМТОЧЭТПТМ). Ɉɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɨɪɦ ɊɇɄ 

ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ (0 ɱ) ɢ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ (24 ɢ 48 ɱ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɊɇɄ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 

NОбЭSОЪ IХХЮЦТЧК 500 (IХХЮЦТЧК). Ɍɨɱɤɚ 72 ɱɚɫɚ ɛɵɥɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ ɛɵɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 48 ɤ 72 ɱɚɫɚɦ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤȾɇɄ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 

NEBNОбЭ® MЮХЭТpХОб SЦКХХ RNA LТЛЫКЫв PЫОp SОЭ ПШЫ IХХЮЦТЧК (NОа EЧРХКЧН BТШХКЛЬ). ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 6 ɦɥɧ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ ɧɚ 

ɨɛɪɚɡɟɰ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɝɟɧɨɦɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɞɥɹ 6 
ɤȾɇɄ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɊɇɄ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
(0ɱ) ɢ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɦ (24ɱ ɢ 48ɱ) ɤɥɟɬɨɤ A549. 

Ɉɛɪɚɡɟɰ Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɜɬɨɪ 

ɦɥɧ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ 
(ɢɫɯɨɞɧɨ) 

ɦɥɧ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ (ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɢɦɦɢɧɝɚ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ) 

A549И0ɱ SЦИA01 5.9 3.7 
SЦИA02 6.5 4.4 

A549И24ɱ SMИA241 6.9 4.5 
SMИA242 6.4 4.1 

A549И48ɱ SMИA481 6.6 3.5 
SMИA482 6.1 3.2 

 

Ȼɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ «ɫɵɪɵɯ» ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ (FКЬЭQC (v0.11.9) ɢ MЮХЭТQC (v1.9)) Д16,17Ж, ɭɞɚɥɟɧɢɟ 

ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ПКЬЭp (v0.21.0)) Д18Ж, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ, 

ɤɚɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɧɵɟ ɊɇɄ (SШЫЭMОRNA (v2.1Л)) [19], ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ 

ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɮɟɪɟɧɫɧɵɣ ɝɟɧɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (GRCС38) ɢ ɝɟɧɨɦ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ 

A/PЮОЫЭШ RТМШ/8/1934 (H1N1) (STAR (v2.7.7К)) [20], ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

SAM-ɮɚɣɥɨɜ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɣ ɜ BAM-ɮɚɣɥɵ (SAMЭШШХЬ (v1.11)) [21], ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɭ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɊɇɄ (ɮɭɧɤɰɢɹ ПОКЭЮЫОCШЮЧЭЬ ɢɡ R 

ɩɚɤɟɬɚ RЬЮЛЫОКН (v2.4.3)) [22]. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɧɚ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɢɩɩɨɦ Ⱥ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ R 

ɩɚɤɟɬ DESОЪ2 (Я1.30.1) [23]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɦɚɥɵɯ 

ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɞɨ 48 ɱ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ 

ɤɚɤ ɦɹɨɊɇɄ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ 

ɦɹɨɊɇɄ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ (FDR-КНУЮЬЭОН p -ЯКХЮО < 0.05, ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ХШР2(FC) > 1) (Ɋɢɫɭɧɨɤ 13). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
(FDR-КНУЮЬЭОН p -ЯКХЮО < 0.05, ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ХШР2(FC) > 1) ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ A549 ɱɟɪɟɡ 
24 ɱ (SЦИ24С ЯЬ SЦИ0С) ɢ 48 ɱ (SЦИ48С ЯЬ SЦИ0С) ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ 
Ⱥ. 

 
ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ, ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɵɯ ɧɚ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ IЧЭОРЫКЭТЯО GОЧШЦТМЬ VТОаОЫ (IGV), ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɪɟɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɦɹɨɊɇɄ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɡɪɟɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɦɹɨɊɇɄ (ЬНRNAЬ (ЬЧШRNA НОЫТЯОН RNAЬ)) (Ɋɢɫɭɧɨɤ 14). 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɡɪɟɥɵɯ ɮɨɪɦ ɦɹɨɊɇɄ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɜɵɹɜɥɹɥɢɫɶ 

ɪɚɧɟɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [24]. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ 

ɤɥɟɬɨɤ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ 

ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɝɨ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ IGV ɩɪɨɱɬɟɧɢɣ, ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ ɧɚ 
C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ (SNORD42A, SNORD79) ɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ (SNORD11, SNORD93) ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ (SЦA0, 
SЦA24, SЦA48 – ɬɨɱɤɢ 0, 24, 48 ɱ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɹɞ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 

ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2). ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɊɇɄ ɛɵɥɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ: ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɪɟɥɵɯ ɮɨɪɦ ɦɹɨɊɇɄ – ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɈɌ-ɉɐɊ; ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɦɹɨɊɇɄ – 

ЬЭОЦ-loop-ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ ɈɌ (ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɨɬɤɢɟ (20-

40 ɧ.) 3′ ɢ 5′ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɊɇɄ); ɩɪɹɦɵɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ, ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɚɣɦɟɪ (ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɟɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ЬЭОЦ-loop-ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ) 

ɢ FAM-ɡɨɧɞɵ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ ɉɐɊ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ РОNШЫЦ, 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ QЛКЬО+ (BТШРКгОХХО), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɮɟɪɟɧɫɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɦɚɥɵɟ ɹɞɟɪɧɵɟ ɊɇɄ U6 ɢ U11. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɈɌ-ɉɐɊ ɛɵɥɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɡɪɟɥɵɯ ɮɨɪɦ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ: SNORD58A 

SNORD42A SNORD116-29 SNORD79 (Ɋɢɫɭɧɨɤ 15). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, 

ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ЬЭОЦ-loop-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɵɥɢ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ 5′-ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɡɪɟɥɵɯ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ (SNORD11, SNORD93, 

SNORD1Л, SNORD8), ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ ɧɚ 1-2 ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ 

ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 16). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ. 

 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱦɥɢɧɚ, ɧ Ƚɟɧ-ɯɨɡɹɢɧ Ɍɢɩ ɝɟɧɚ ɯɨɡɹɢɧɚ Ɇɢɲɟɧɶ 

C/D-ɛɨɤɫ-РНК ɫ ɩɨɜышɟɧɧыɦ уɪɨɜɧɟɦ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢя ɜɢɪуɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ 
SNORD93 74 SNHG26 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɊɇɄ ЫRNA (18S:AЦ576) 
SNORD11 84 NOP58 ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɝɟɧ ЫRNA (18S:GЦ509) 
SNORD1Л 86 SNHG16 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɊɇɄ ЫRNA (28S:GЦ4362) 
SNORD8 110 CHD8 ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɝɟɧ ЬЧRNA (AЦ53) 
C/D-ɛɨɤɫ-РНК ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧыɦ уɪɨɜɧɟɦ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢя ɜɢɪуɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ 
SNORD58К 65 RPL17 ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɝɟɧ ЫRNA (28S:GЦ4198) 
SNORD42К 64 RPL23A ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɝɟɧ ЫRNA (18S:UЦ116) 
SNORD114-11 75 MEG8 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɊɇɄ - 
SNORD116-29 85 SNHG14 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɊɇɄ - 
SNORD79 81 GAS5 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɊɇɄ ЫRNA (28S:AЦ3809) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15. ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ 
ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ ɈɌ-ɉɐɊ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ A549 ɱɟɪɟɡ 24 ɱ (A24) ɢ 48 ɱ (A48) 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ (A0). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ (ɡɪɟɥɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɊɇɄ; 3′ ɢ 5′ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ ɡɪɟɥɨɣ ɊɇɄ (3′-ЬНRNA ɢ 5′-ЬНRNA, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ)) ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ A549 ɱɟɪɟɡ 24 ɱ (A24) ɢ 48 ɱ (A48) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ (A0). 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɪɢɩɩɚ A ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɢ ɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 

ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɶ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼЫȼɈȾЫ 

 

1. ɉɨɥɭɱɟɧ ɧɚɛɨɪ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ U25 (SNORD25), U35К 

(SNORD35A), U74 (SNORD74) ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ: N6-ɦɟɬɢɥɚɞɟɧɨɡɢɧɚ (Ц6A), ɩɫɟɜɞɨɭɪɢɞɢɧɚ (Ψ) ɢ 5-

ɦɟɬɢɥɰɢɬɢɞɢɧɚ (Ц5C), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɨ- ɢ ɬɪɢɦɟɬɢɥɝɭɚɧɨɡɢɧɚ (Ц7G ɢ Ц32,2,7G) ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɷɩɚ, ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɬɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ  

- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɧɬɢɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɨɊɇɄ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

- PKR ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɦ ɦɹɨɊɇɄ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

2. ɋɨɜɨɤɭɩɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɧɧɨɬɚɰɢɹ ɝɟɧɨɜ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɜ 

ɤɥɟɬɤɚɯ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɹɢɱɧɢɤɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ SK-OV-3, ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɚɧɚɥɨɝɨɦ U74 ɦɹɨɊɇɄ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɦɹɨɊɇɄ ɜ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɟɫɫɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɟ-ɦɊɇɄ ɢ ɪɊɇɄ. 

3. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ A 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɥɵɯ ɹɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ 

ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ C/D-ɛɨɤɫ-ɊɇɄ ɢ ɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɟ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɨɪɦ. 
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ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «BТШЭШp 2020: ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ» 
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[16] 1,07%

Лаборатория биотехнологии [Институт
химической биологии и
фундаментальной медицины]
http://niboch.nsc.ru

05 Фев 2019 Интернет Плюс 0 4

[17] 1,07%

Лаборатория биотехнологии [Институт
химической биологии и
фундаментальной медицины]
http://niboch.nsc.ru

12 Мар 2021 Интернет Плюс 0 4

[18] 1,07%

Фомин, Александр Сергеевич Апоптоз
раковых клеток человека,
индуцируемый рекомбинантным
аналогом лактаптина : диссертация ...
кандидата химических наук : 03.01.04
Новосибирск 2012
http://dlib.rsl.ru

15 Сен 2015 Сводная коллекция РГБ 1 3

[19] 1,05% не указано раньше 2011 Шаблонные фразы 11 11

[20] 0,98%

Лаборатория биомедицинской химии
[Институт химической биологии и
фундаментальной медицины]
http://niboch.nsc.ru

20 Июн 2019 Интернет Плюс 0 4

[21] 0,98%

Лаборатория биомедицинской химии
[Институт химической биологии и
фундаментальной медицины]
http://niboch.nsc.ru

19 Апр 2021 Интернет Плюс 0 4

[22] 0,97% file_595465345d1c5мжпфи290617 29 Июн 2017 Кольцо вузов 0 3

[23] 0,93%

ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗМЕНЕНИЯ ТКАНЕЙ НА
ИМПЛАНТАЦИЮ БИОПЛАСТИЧЕСКИХ
И СИНТЕТИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ В
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИХ ФИЗИЧЕСКОГО
СОСТОЯНИЯ - Диссертация
http://konf.x-pdf.ru

31 Авг 2021 Интернет Плюс 1 3

[24] 0,89%
Uncategorised - Ассоциация Биофарм
https://npbio.ru

27 Июл 2021 Интернет Плюс 0 3

[25] 0,89%
19 вузов России получили право
присуждать ученые степени
http://ug.ru

16 Янв 2019 СМИ России и СНГ 0 3

[26] 0,89%
РАДИОЛОГИЯ СЕРДЕЧНО-
СОСУДИСТОЙ СИСТЕМЫ.
http://elibrary.ru

08 Окт 2018 eLIBRARY.RU 0 5

[27] 0,83%

Флавоноиды и фталаты Equisetum
silvaticum L., Equisetum arvense L. и
Pseudosophora alopecuroides L.
http://dslib.net

31 Авг 2021 Интернет Плюс 0 3

[28] 0,83%

Международные стандарты лечения
онкогематологических заболеваний
обсудили в Новосибирске
http://gorod54.ru

28 Дек 2018 СМИ России и СНГ 0 3



0%

0%

0,63%

0,12%

0%

0%

0%

0%

0,14%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,03%

0,48%

0,17%

0,46%

0%

0%

[29] 0,77%
Новые правила защиты диссертаций.
http://elibrary.ru

11 Мар 2020 eLIBRARY.RU 0 3

[30] 0,77%

Определен перечень вузов и научных
организаций, получивших право
самостоятельно присуждать ученые
степени
http://magadan.yodda.ru

10 Янв 2019 СМИ России и СНГ 0 3

[31] 0,63%

Природные модифицированные
нуклеотиды в составе направляющих
РНК для модулирования свойств
искусственных регуляторов экспрессии
генов.
http://elibrary.ru

27 Окт 2019 eLIBRARY.RU 4 4

[32] 0,62%
Молекулярная биология. 2017. Т. 51, №
1
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 2 2

[33] 0,62%
science-
education.ru_file_58c63f9cd97ec.docx

13 Мар 2017 Кольцо вузов 0 2

[34] 0,62% Тикунов с соавт текст 13 Мая 2020 Кольцо вузов 0 2

[35] 0,6%
Ультразвуковая и функциональная
диагностика. 2017. № 3
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[36] 0,59%
Nucleic Acids Delivery Into the Cells Using
Pro-Apoptotic Protein Lactaptin
https://frontiersin.org

17 Ноя 2020 СМИ России и СНГ 0 2

[37] 0,58%
Генетика. 2017. Т. 53, № 8
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 2 2

[38] 0,58%
Молекулярная биология. 2017. Т. 51, №
5
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[39] 0,58%

Артериальная гипертония у лиц
призывного возраста: особенности
клинического течения,
диагностической и лечебно-
профилактической помощи в
амбулаторной практике
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[40] 0,58%

Всероссийская научно-практическая
конференция "Молекулярно-
генетические и иммуногенетические
методы диагностики в практике врача
гематолога", Санкт-Петербург, 25-26
апреля 2013 г.
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[41] 0,58%
Т. XCIV, № 4, июль-август
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[42] 0,58%
science-
education.ru_file_5879043788084.doc

16 Янв 2017 Кольцо вузов 0 2

[43] 0,57%

Павлюков, Марат Самвелович Роль
апоптоза в трансформации опухолей :
новые подходы к терапии глиом :
автореферат дис. ... доктора
биологических наук : 03.01.03 Москва
2019
http://dlib.rsl.ru

01 Янв 2019 Сводная коллекция РГБ 0 2

[44] 0,55%

СЕНСИБИЛИЗАЦИЯ К SACCHAROMYCES
CEREVISIAE И CANDIDA ALBICANS ПРИ
БОЛЕЗНИ КРОНА У ДЕТЕЙ.
http://elibrary.ru

27 Мая 2019 eLIBRARY.RU 0 4

[45] 0,53%

МАТЕРИАЛЫ V ВСЕРОССИЙСКОЙ
КОНФЕРЕНЦИИ ПО МОЛЕКУЛЯРНОЙ
ОНКОЛОГИИ 16-18 декабря 2019 г.,
Москва.
http://elibrary.ru

23 Сен 2019 eLIBRARY.RU 1 4

[46] 0,48%
БИОЛОГИЯ -НАУКА ХХI ВЕКА.
http://elibrary.ru

14 Сен 2015
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[47] 0,47%

Природные модифицированные
нуклеотиды в составе направляющих
РНК для модулирования свойств
искусственных регуляторов экспрессии
генов.
http://elibrary.ru

27 Окт 2019
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

2 1

[48] 0,46%
PDF
https://mcb.nsc.ru

11 Дек 2016 Интернет Плюс 2 2

[49] 0,43%

Лысенков, Антон Сергеевич
Конструкционная керамика на основе
нитрида кремния с добавкой
алюминатов кальция : диссертация ...
кандидата технических наук : 05.17.11
Москва 2014
http://dlib.rsl.ru

01 Янв 2014 Сводная коллекция РГБ 0 1

[50] 0,41%

Разум, Кристина Владимировна
Взаимодействие наночастиц золота и
палладия с эукариотическими
клетками in vitro и in vivo : диссертация
... кандидата биологических наук :

22 Авг 2019 Сводная коллекция РГБ 0 1



0,12%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,31%

0,28%

0%

0%

0,26%

0%

0%

0%

0%

0%

03.03.04 Новосибирск 2015
http://dlib.rsl.ru

[51] 0,38%
Физиология растений. 2017. Т. 64, № 2
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 1 1

[52] 0,38%

Брусенцов, Илья Иванович
Генетическое разнообразие и
филогеография печеночных
сосальщиков Opisthorchis felineus и
Clonorchis sinensis (Trematoda,
Opisthorchiidae) на территории России
и стран Восточной Азии : автореферат
дис. ... кандидата биологических...
http://dlib.rsl.ru

31 Янв 2014 Сводная коллекция РГБ 0 1

[53] 0,38%
Теоретические основы новых
направлений в медицине
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 1

[54] 0,38%
Т. 2
http://emll.ru

08 Июл 2017 Медицина 0 1

[55] 0,38%

Фосфорсодержащие фторированные
производные 1,4-нафтохинона,
обладающие цитотоксической
активностью по отношению к
раковым клеткам человека в культуре.
Патент РФ 2535676
http://findpatent.ru

24 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[56] 0,38%

Алкилирующие фторированные
производные 1,4-нафтохинона,
обладающие цитотоксической
активностью по отношению к
раковым клеткам человека в культуре.
Патент РФ 2499789
http://findpatent.ru

25 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[57] 0,38%

NYmnik_35098. Шедько Елизавета
Дмитриевна. Оптимизация технологии
наработки и очистки препаратов
бактериофагов для
персонализированного лечения
инфекционных заболеваний у
пациентов с гнойно-некротическими
изменениями при синдроме
диабетической
http://umnik.fasie.ru

06 Мая 2017 Кольцо вузов 0 1

[58] 0,38%
applied-
research.ru_file_5a1691d9b6b19.docx

23 Ноя 2017 Кольцо вузов 0 1

[59] 0,38%

antyuhova_e_a_evolyuciya-
otechestvennoy-sistemy-prisujdeniya-
uchenyh-stepeney-problemy-i-
resheniya.pdf

20 Фев 2020 Кольцо вузов 0 1

[60] 0,38%

NYmnik_68112. Милахина Елена
Васильевна. Разработка устройства
генерации низкотемпературной
плазменной струи и развитие новых
методов воздействия на
злокачественные
http://umnik.fasie.ru

31 Окт 2020 Кольцо вузов 0 1

[61] 0,32%
View PDF ...
https://bmccancer.biomedcentral.com

02 Мая 2020 Интернет Плюс 0 1

[62] 0,32%
View PDF ...
https://bmccancer.biomedcentral.com

02 Мая 2020 Интернет 0 1

[63] 0,31% Диплом Батлук У. 08.06.20 АП 08 Июн 2020 Кольцо вузов 1 1

[64] 0,28%
Научная конференция_24-26 октября
http://mispnsk.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 1 1

[65] 0,27%

ЧАСТОТА НОСИТЕЛЬСТВА
КЛИНИЧЕСКИ ЗНАЧИМЫХ АЛЛЕЛЕЙ
ГЕНА CYP2C19 У ПАЦИЕНТОВ С
ОСТРЫМ КОРОНАРНЫМ СИНДРОМОМ
ИЗ ЦЕНТРАЛЬНОЙ, ВОСТОЧНОЙ,
СЕВЕРНОЙ СИБИРИ И МОСКОВСКОГО
РЕГИОНА
https://e.lanbook.com

22 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[66] 0,27% Одаренко-диплом 09 Июн 2020 Кольцо вузов 0 1

[67] 0,26%

Новости СО РАН | Сибирское
отделение Российской академии наук
(СО РАН)
http://sbras.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 1 1

[68] 0,25%
235010
http://biblioclub.ru

19 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[69] 0,25%
ASSA
http://assa.bionet.nsc.ru

19 Сен 2019 Интернет Плюс 0 1

[70] 0,25%
2018 год
http://vector.nsc.ru

04 Окт 2020 Интернет Плюс 0 1

[71] 0,25%
ASSA
http://assa.bionet.nsc.ru

19 Мая 2021 Интернет Плюс 0 1

[72] 0,24%
2019.Vol.XIV.Appendix_Genes_and_cells_
002.pdf 19 Мар 2020 Интернет Плюс 0 1



0%

0,23%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

https://student.sechenov.ru

[73] 0,24%
http://co2b.ru/uploads/sb.2017.09.pdf
http://co2b.ru

18 Ноя 2020 Интернет Плюс 0 1

[74] 0,23%
Текст автореферата
http://ibch.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 1 1

[75] 0,23%

Beyond regulations at DNA levels: A
review of epigenetic therapeutics
targeting cancer stem cells
https://doi.org

28 Фев 2021 Издательство Wiley 0 1

[76] 0,2%

Отзыв научного руководителя по
научно-квалификационной работе
(диссертации) аспиранта _ (Ф. И. О.
полностью) кафедры _ (полностью) на
тему _ и подготовленном научном
докладе об основных результатах
выполненной научно-
квалификационной работы (диссерта...
https://pandia.ru

22 Июн 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[77] 0,2%
АСПИРАНТЫ ВОРОНЕЖСКОГО ГАУ
ПОЛУЧИЛИ ЗАВЕТНЫЕ ДИПЛОМЫ
http://voronej.bezformata.com

17 Авг 2019 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[78] 0,19%

Upregulated microRNA‐126 induces
apoptosis of dental pulp stem cell via
mediating PTEN‐regulated Akt activation
https://doi.org

28 Фев 2021 Издательство Wiley 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[79] 0,19%

Landscape of microRNA in the aqueous
humour of proliferative diabetic
retinopathy as assessed by next‐
generation sequencing
https://doi.org

30 Сен 2019 Издательство Wiley 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[80] 0,19%
Научные подразделения
https://igm.nsc.ru

05 Окт 2020 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[81] 0,18%

https://www.s-
vfu.ru/upload/iblock/ff2/ff2c90b93fe3191
cfd28472d8cf0c79f.pdf
https://s-vfu.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[82] 0,17%
База готовых уникальных дипломных
и курсовых
http://dagdiplom.ru

21 Июн 2019 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[83] 0,16%

http://mgavm.ru/laboratoriya/nauchnay
a-deyatelnost/nauchnye-
meropriyatiya/doc/%D0%A1%D0%B1%D
0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA
_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0
%BD%D1%8B%D1%85_%D1%82%D0%B5
%D0%B7%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0
%B2_18-23.07.2017.pdf
http://mgavm.ru

15 Сен 2018 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[84] 0,16%

ТРАВЯНЫЕ МЕЛКОЛИСТВЕННЫЕ ЛЕСА
КУЗНЕЦКОЙ КОТЛОВИНЫ:
СИНТАКСОНОМИЯ, ЭКОЛОГИЯ,
ГЕОГРАФИЯ - Диссертация
http://konf.x-pdf.ru

31 Авг 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[85] 0,16%

II Всероссийская конференция с
международным участием
"Высокопроизводительное
секвенирование в геномике"
http://conf.nsc.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[86] 0,16%

II Всероссийская конференция с
международным участием
"Высокопроизводительное
секвенирование в геномике"
http://conf.nsc.ru

01 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[87] 0,15%

Cpf1 – эндонуклеаза системы
CRISPR/Cas 2 класса, управляемая
одноцепочечной РНК.
https://medach.pro

01 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[88] 0,15%

Argonaute3 is a key player in miRNA‐
mediated target cleavage and
translational repression in
Chlamydomonas
https://doi.org

31 Янв 2016 Издательство Wiley 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[89] 0,11%

Исследование биологической
активности липосомного
сангвинарина на культурах
опухолевых клеток и простейших.
http://elibrary.ru

15 Янв 2018 eLIBRARY.RU 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.



ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȿ ȻɘȾɀȿɌɇɈȿ ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ 
ɇȺɍɄɂ ɂɇɋɌɂɌɍɌ ɏɂɆɂɑȿɋɄɈɃ ȻɂɈɅɈȽɂɂ ɂ 

ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɈɃ ɆȿȾɂɐɂɇɕ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɈɌȾȿɅȿɇɂə 
ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ȺɄȺȾȿɆɂɂ ɇȺɍɄ 

 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɨɛɴɟɦ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢя 

 

ɀɭɪɚɜɥɟɜ ȿɜɝɟɧɢɣ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

«ɉɭɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɦɚɥɵɯ яɞɪɵɲɤɨɜɵɯ ɊɇɄ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ» 

 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ ИИИ83.79__ %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢяɦ ɩɨɪяɞɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢяɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ 
ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɂɏȻɎɆ ɋɈ ɊȺɇ.  

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ȽɗɄ - ɤ.ɛ.ɧ. ɋ.Ʉ. Ƚɚɩɨɧɨɜɚ  


