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OneHoYHEIE CpeACcTBa IIpeNHA3HAYEHBI Ui KOHTPOJIL U OIEHKH 0Opa3’0BaTENbHEIX
nocrixenui odyqarommxcs. IIpounecc oOyueHus HampaBieH Ha (GOPMHUPOBAHUE KOMIIETEHIHH
WK OTIENIBHBIX UX 3JIEMEHTOB B cooTBeTCTBUH ¢ PI'OC BO 06.06.01 «bronornveckue Haykm.

B pamkax 1aHHOH TUCLUIUIMHBI YITYOISIOTCS ¥ Pa3BUBAIOTCS CIIEAYIONIME KOMIIETEHIIUN:

YHHBepcaJILHLIe KOMIICTCHIIHNH CIOCOOHOCTE K KPUTHYCCKOMY aHaJIH3y H OLCHKE
COBPEMCHHBIX HAYYHBIX ,I[OCTI/I)KGHI/IP'I, TCHEPHUPOBAHUIO HOBBIX uaeu IIpyu pCUICHUH
HCCIICAOBATCIIBCKUX M NPAKTHYCCKHX 3amaad, B TOM YHCJIC B MEXIUCIUINUINHAPHBIX obactax
(VK-1);

CIIOCOOHOCTh IIPOEKTHPOBATh W OCYIIECTBISATh KOMIUIEKCHELIE HCCIEIOBAHMSA, B TOM 4YHCIE
MEKAUCIMIUIMHAPHEIE, HA OCHOBE LENOCTHOIO CHCTEMHOIO HAayYHOTO MHPOBO33PEHHS C
HCIIOJI30BaHUEM 3HAHUMU B 00s1acTH UcTopuH U ¢pmnocopuu Hayku (YK-2);

TOTOBHOCTh y4YaCTBOBATb B DPAa0OTE€ POCCHMCKUX W MEXIYHAPOMHBIX HCCIIEI0BATENbCKAX—
KOJJIEKTUBOB 110 PELICHHUIO HAyYHBIX U HAy9HO-00pa3oBaTesbHbIX 3a1ad (YK-3);

TOTOBHOCTE MCIIOJIB30BAaTh COBPEMEHHBIE METONBI U TEXHOJIOTHH HAyYHOM KOMMYHHKAI[HH Ha
roCyJapCTBEHHOM U MHOCTpPaHHOM si3bIkax (YK-4);

CIIOCOOHOCTh IUIAHHPOBaTh M  peIlaTh 3aJadl  COOCTBEHHOrO MPO(ECCHOHAIBHOTO H
nuyHocTHOrO passutus (YK-5);

O6menpodeccnoHaIbHbIE KOMITIETeHIHM:

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIBHO OCYIIECTBIISITh HAYYHO-HCCIIEIOBATENBCKYIO ESITEIBHOCTh B
COOTBETCTBYIOIIEH MPOGECCHOHATHHON 00JaCTH C HCIIONB30BAHHEM COBPEMEHHBIX METOJI0B
UCCIIeI0OBaHUS U HHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIHOHHBIX TexHojorui (OITK-1);

CIIOCOOHOCTh IepefaBaTh METOJUYECKHI M HaydHO-HCCIENOBATENBCKUI OIBIT B ITOJArOTOBKE
Hay4yHo-neaarorndyeckux kaapos (OIIK-2);

TOTOBHOCTH K MPEIOIaBaTeILCKOM NeATEILHOCTH TI0 OCHOBHBIM 00pa30BaTeIbHBIM IIPOrpaMMaM
BhIciiero oopazosanus (OITK-3).

IIpodeccnoHaibHbIe KOMIIETEHIIMU:

CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITEIbBHOMY IIPOBENEHUIO Hay4YHO-HCCIENOBaTeNbCKOM paboTel Ha
COBPEMEHHOM HAyYHO-METOJUYECKOM YPOBHE B 0O0JIAaCTH KJIETOYHOW OHOJIOTHH, LHUTOJIOTHH,
ructoyioruu (I1K1);

oOnamaHue MpPEeACTaBICHISMH O (YHIAMEHTAIBHBIX OCHOBAaX OHMOJOTHYECKHX IIPOLIECCOB Ha
MOJIEKYJSIPHOM ~ypOBHE, ¢GopMax W MeToJaX HAy4YHOIO IIO3HAHMs, CIOCOOHOCTBIO K
caM000pa30BaHMIO M TUYHOCTHOMY Pa3BUTHIO B JaHHOU obnactu uccnenoBanuii (I11K-2);

CIOCOOHOCTH MPUOOPETATh HOBBIE 3HAHUS C UCIIOJIB30BAHHEM COBPEMEHHBIX HAyYHBIX METOIOB
U BI3JCHHE HMH Ha YpOBHE, HEOOXOOUMOM J[UIS pEIIeHUs 3a4ad, BO3HUKAIOIIMX IIPH
poQeCCHOHATBPHON NEeSITEIFHOCTH B OOJACTH KJIETOYHON OWOJIOTHMH, LIUTOJIOITHHU, T'HCTOJIOTHH

(ITK-3);

CIIOCOOHOCTH IPOBOAUTH 00paboTKy M aHAIN3 HAayYHBIX pe3yJIbTaTOB B 00JACTH KIETOYHOH
OHMOJIOTHH, IUTOJIOTHH, T'HCTOJIOTHH, 0000marhk pe3yibTaTthl B (pOpMe HaydHBIX NOKIALOB H

A



CTaTeH JUIA BEAYINMX NPOQHIBHBEIX JKyPHANOB, CIIOCOOHOCT K MPO(ECCHOHAILHOMY BEIEHHUIO

Hay4HbIX auckyccuit (I1IK-4);

BIAJICHUE METONAaMM IpPENOonaBaHus, 0TOOpa y4eOHOro MarepHala W OCHOBAMH YyIPABICHHS
MPOLIECCOM 00YYCHHUs KIIETOYHOH GHOOTHH, IIUTONOTHH, THCTONOTHE B OPTAHH3AIHSX CPEIHEr0
H BBICIIETO IpodeccHoHaNbHOro o6paszosanus ([1K-5).

Coneprkanue IHCUHILUIMHBI ¢ yKa3aHHeM GOPMHPYeMbIX KOMIIETeHIHiIA

KonTposupyemsbie Mmoay.an

Kon
KOHTPOJIUPYeMOi
KOMIIEeTeHI UM (M1
€e 4acTu)

HaumenoBaumne
OLIEHOYHOI0
cpeacTBa

1. | XpoMocoMHBIe U KJIETOUHBIE TEOPHH

VYK-1, VK-2, VK-3,
VK-4, YK-5, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-3, IIK1,
IIK-2, TIK-3, TIK-4,
IIK-5

KOHTPOJIBHBIN OIIpoC,
3a4yeT

2. Opranuzauus 1 GyHKLHOHHPOBAHUE Aapa

VK-1, VK-2, VK-3,
VK-4, VK-5, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-3, TIK1,
I1K-2, TIIK-3, TIK-4,
I1K-5.

KOHTPOJIBHBIN OIpoc,
3a4eT

3. MO.HCI(yJ'I}IpHO-FeHeTI/ILIeCKI/Ie OCHOBBI
OpraHHU3alluHi XpOMOCOM

VK-1, VK-2, VK-3,
YK-4, VK-5, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-3, IIK1,
IIK-2, IIK-3, TIK-4,
IIK-5.

KOHTPOJIBHBIN OIIpOC,
3a4eT

4. Ll¥TockeneT ¥ BHEKIETOUHBIH MaTPHKC

VK-1, VK-2, VK-3,
YK-4, VK-5, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-3,
IIK1, IIK-2, ITK-3,
I1K-4, TIK-5.

3 Metoael KIE€TOYHOH Ouosorud. MeToubl

MHKPOCKOIUH GHOJIOTHYECKHUX TKaHEMN

VK-1, VK-2, VK-3,
VK-4, YK-5, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-3, IIK1,
I1IK-2, TIIK-3, IIK-4,
IIK-5.

KOHTPOJIBHBIN OMpoC,
3a4er

OuneHo4HbIE CPeACTBA TEKYIIEro KOHTPOJIs

Texymuii KOHTPOIb MPOBOAUTCS JUIS OLEHKU CTENEHH YCBOEHHs aCIUPAHTAMM y4eOHBIX
MarepHanos, 0003HaYeHHBIX B paboueil mporpamme. Tekyuiuii KOHTPOJb OCYILECTBISETCS B
BHJIC CUCTEMATHYECKON NMPOBEPKM 3HAHMH M HaBBIKOB aCIHMPAHTOB. /[ 3TOro HCHOJIB3yeTCs

YCTHBIH OIIpocC.




OneHo4HbIEe cpeACcTBa ISl MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIHH

IIpomexxyTo4Has arTtecranuss Ho crendanbHOCTH «Kiterounas OHOJOrHS, LUTOJIOIHS,
THCTOJIOTHS» IPOBOAMTCS B (hopMe KaHIMIATCKOTO 3K3aMeHa II0 Mporpamme, pa3paboTaHHON
SKCIIEPTHBIM COBETOM BBICIIell aTTeCTAalMOHHONH KOMHCCHH IO OHOJOTMYECKMM HayKaM.
OK3aMeHalMOHHBIH OMJIET COCTOMT M3 TpeX BONpocoB. KaHmmmaTckuil 5K3aMeH IpHHMMAET
Komuccus. Pe3ynbTaTel  coaud  KaHOWZATCKOTO  9K3aMEHa  OICHMBAIOTCS IO IIKaJle
«HEYIOBIETBOPUTEIIEHOY, «yIOBIECTBOPUTEIBHOY, «XOPOIIOY», «OTIHYHO». OUEHKH «OTIMYHOY,
«XOpOIIO», «YIOBIETBOPUTENIFHO» O3HAYAIOT YCIEIIHOE IPOXOXKICHHE IIPOMEXKYTOUHOM
aTTECTALlUU.

Kpurtepuu onenku

«OTJIMYHO» - acCHUpaHT IIOJHO H3JaraeT W3Y4YeHHBIM Marepuas, [naeT IIPaBHIbHOE
OIIpeJIeNICHHOE IIOHATUH; OOHapy>XHUBaeT IMOHMMaHHE MaTepHalia, MOXET OOOCHOBAaTH CBOU
CY’KICHHMsI, IPUMEHUTh 3HAHUS Ha NPAKTHKE, IPHBECTH HEOOXOIHUMBIEC IIPUMEPHI HE TOJBKO U3
JUTEPaTypsl, HO H CaMOCTOSATEIBPHO COCTaBICHHBIE; U3JIaraeT MaTepHall IIOCIENOBATECIBLHO H
IIPaBUJIBHO C TOYKH 3PEHUS HOPM JINTEPATYPHOTO SA3BIKA.

«XOpOILIOY» - aCIHMPAHT NaET OTBET, YINOBIETBOPSIOUINI TEM e TpeOOBaHUAM, YTO H I
OLIEHKH «OTIMYHO», HO JOIycKaeT 1-2 omubKu, KOTOphIE caM JKe UCIIpaBIseT, U 1-2 HenodéTa B
II0CJIEI0BATEIBHOCTHU U SI3BIKOBOM O()OPMIIEHUU H3JIaraeMoro.

«yIIOBJIETBOPUTEJIBHO» -  aCIUpaHT OOHapy>XKMBaeT 3HAHHWE M IIOHMMaHHE OCHOBHBIX
IOJIOXKEHUH TEeMbI, HO NP 3TOM H3JIaraeT MaTepuan HENOJHO M JOIyCKaeT HETOYHOCTH B
OIIpPENEIECHUH TOHITUH WM (GOPMYTHUPOBKE TEOPHH; HE YMEET JOCTAaTOYHO TIIyOOKO H
JOKa3aTeIbHO OOOCHOBAaTh CBOU CYXIEHMS M IIPUBECTH CBOM IPHUMEDHI; H3jaraeT MaTepual
HETI0CIIeI0BAaTENbHO U JOIYCKAeT OMIHOKHU B SI3BIKOBOM O(GOPMIICHUH U3IaraeMoro.

«HEYIOBIETBOPUTENBHO» - OTBET HE YIOBIETBOPSET TPeOOBAaHUSM IOJIOXKUTEIBHON
OLICHKH WMJIH aCIIUPAHT OTKA3bIBAETCS OTBEYATh HA KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHL.

TecToBBIE BOIIPOCHI

1. Cxoubko ypoBHeii ynakosku JJHK B unTepdaznoii xpomocome
a. 2 - HyKJICOCOMHBIN ¥ HaJHYKJIEOCOMHBIH
0. 3 - HYKJICOCOMHBIH, HagHyKIeocoMHbIH U 300 HM GuOpHILIBI
B. O0JIbIIIE TPEX

2. Kak Ha3bIBAIOTCA TOYKH KOHTPOJISA KJIETOYHOT0 IIUKJIA
a. checktravels
6. checkpoints
B. checktickets

3. Kakasi okpacka siBjasiercs au¢ dpepeHnuaIbHoi
a. C-binding
6. OKpalMBaHUE OPCEUHOM
B. OKpackKa a3yp-203UHOM



4. 9TO ABJISIETCH I'IABHBIM B M€E€TOd€ PENOPTECPHBIX '€HOB

a.

I'eH, ITOBBIIIAOIIHH JKUPHOCTB MOJIOKa

0. crienrpuaeckuii GeoK, JAlONuii 3eeHyI0 (GIIyopeCUpyIOIIyIO OKPacKy
B. F'eH, KOJUPYIOLIHH anbda-amMuinazy

S. Yo Takoe 3¢ deKT mooKeHUs rena

a.

M3MEHEHHE aKTUBHOCTU I'€HA B 3aBUCHMOCTH OT ITOJIOJKEHHS B TEHOME

0. M3MeHeHHe aKTHBHOCTH I'€Ha BO BPeMsI IIPUTOTOBIIECHHUSI LIATOJIOTHYIECKOTO MperapaTa
B. I3BMEHEHHE aKTUBHOCTH I'eHa IIpH Jo0aBiieHuu cyOcTpaTa y Oakrepuil

KonTpoabHbie Bompochl

1.Vnaxoska JIHK B xpomocomax.

2. Touku KOHTPOJIS KIIETOYHOTO IHKJIA.
3.JIMLeH3HOHHBIH (aKTOp PETUIHKAIMH, 00SCICYNBAIOIIHMN YepeOBAHME PEIIUKAIIMN 1

MHTO3a.

4 MeTobl KJIIETOYHOM OUOJIOTHH.

5.MeTox penopTepHBIX F€HOB [UIS H3YYeHUS TKAaHECTIEMU(PUIHOCTH PaObOTEI TEHOB
6.Poub K11€TOYHOTO sipa B pa3BUTHH.
7. TOTHIIOTEHTHOCTH I'eHOMa.

8. KondoxanpHass MEKPOCKOINHS - IPHHIIMI OTyYEeHHs H300paKeHUH IPU CKAHUPOBAHKH.
9.Cramusa melio3a, Koraa JeTepMHHUPYETCS Cerperanus XxpOMOCOM U KPOCCHHIOBED.

10

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21

22,

23.
24.
25,

26.

27.
28.
29.
30.
31.

. JlerepmuHanus u nuddepeHnuponka.

ArnonTos.

@ryopecLieHTHAs MEKPOCKOIIHS, X0 JIydei, pa3pelaronas CliocoOHOCTE.
Pannee smOpuoHanpHOE pa3BUTHE APO30(GUIIEL.

HubdepenuanbHas akTHBHOCT TEHOB B XOJI€ Pa3BUTHSL.

["'oMom0rHs reHoB, KOHTPOJIUPYIOIIUX paHHEE Pa3BUTHE.

[IprunHBI BOSHUKHOBEHHUS OIIYXOJei.

Kapuotun u ugeorpamma.

JluddepeHanbHbIe OKPACKHA XPOMOCOM

MHKpOCKONHS B TPOXOSIIEM CBETE, XOJ JIy4eil ¥ pa3pelarolas ClioCOOHOCTb.

Cranus Melio3a, KOr/ia peau3yeTcs Cerperainus 1 KpOCCHHTOBED.

. MHoromBeTHas in situ ruOpuIHA3anus.

Paznuums sy- u rerepoxpoMaTuHa. Bpems perukanuu rerepoxXpoMariHa B COCTaB €ro
JHK. MHTepKanspHbli 1 NpUIIEHTPOMEPHBIH reTepOXpOMaTHH.

CrnusiHMEe KJIETOK U KapTHPOBAaHUE TE€HOB.

TyHHenbHas 1 aTOMHO-CHIJIOBast MUKPOCKOTIHSI, TPUHIIUI PaOOTEHI.

@opMHpOBaHHE  TIeTEPOXPOMATHHOBBIX  pAifOHOB B  OHTOT€He3e  JPO30(HIIBL
WHTepKanspHbIi reTepoXpoMaTHH.

MexXKkiIeTouHble  KOHTAaKTHl. PONb  MEXKIETOYHBIX  KOHTAKTOB B  PErYJISIIHA
npoaudeparun

O dexT monoKeHus reHa ¥ reTepOXPOMATHH.

Perynsauus K1€eTOYHOTO IIUKJIA - POJIb IIUKJIMHOB U ITUKJIMH-3aBUCHMBIX KIHA3
['eTepoxpoMaTuH ¥ peKOMOUHAIIHS.

OpraHu3anust OJIMTEHHBIX XPOMOCOM, TUCKH, MEXKIUCKH, Ty (B,

GFP 6enok u ero UCroib30BaHUE B IIUTOJIOTHH.



32,
33.

34.
33,

36.
37

38.

0
40.
41.
42.
43.
. Ctpoenue u QyHKIHs MaKpoaroB, TyUYHBIX H IIa3MAaTHYECKUX KIIETOK.
45.
46.
47.

48.
49.

50.

I'eHOMHBIE TPOEKTHI. MeToIMKa MUKPO3PPEEB.

I'erepokaprnonsl. IIpuMeHeHHe MeTona COMAaTHYECKONH THOPHUIAM3ALUH IS H3YYeHHS
nporeccoB AU GpepeHITHPOBKH H KapTHPOBAHHS.

MeTton penopTepHBIX T€HOB.

W3yuyeHne BHYTpUKIETOYHOHM MuHAMUKH Oenka ¢ moMomnsio GFP ruGpuaHeix GenxoB u
Metona ¢portoBenkuranus iayopecrennuu (FRAP).

@ayopecueHTHass MUKPOCKOIUS, X0 JIy4dei, pa3pelraroimas ClioCOOHOCTb.

Merogel rubpuausarum in sifu A0S JIOKAIHM3alldd  TE€HOB M BBIABJIECHHUS
TKaHECIEIIM(PUIHOCTH TPAHCKPHIITOB.

Meton mnoucka O6enok-OeiIKOBBIX B3aMMOICHCTBHN OCHOBaHHELIM Ha sBieHud FRET
MEXIYy MOBYMsS CHEeKTpalbHO-cIBHHYTBIMH GFP Oenkamu. Meron mnoucka Oenok-
OeNKOBBIX B3aWMOJEHCTBUII OCHOBaHHBIM Ha BoccTaHOBJIeHuH cBeuenus GFP B
OENKOBBIX KOMILIEKCAX.

XKenesucteiif snutenuil. Tuns! cexperun. CeKpEeTOPHBIHN KT JKEIE3UCTHIX KIETOK.
KpoBs u mumoa.

[Tna3zma kpoBu U HOPMEHHBIE IJIEMEHTHI.

Cxema B3aMMOOTHOIIIEHHH KJIETOK NP Pa3BUTHH UMMYHHOMN pEaKIlHH.
[TocTaMOpHOHANBHBIN IeMoI033: (GU3HOIOTHIECKAs] pereHepalus KPOBH.

XpsImeBble KIETKHA U MEXKJIETOYHOE BEIIECTBO. XOHAPOOIACTEHI U XOHIPOIUTHI
Octeo0acThl, OCTEOIUTHI, OCTEOKIACTHI M MEKKIIETOYHOE BEIIECTBO KOCTH.

Crpoenue MuOQUOPIILIBL, €€ CTPYKTypHO-QYHKIIMOHAJIbHAS equHHUIA (capKomep).
MexaHu3M MBIIIIEYHOTO COKpAIIEHHUS.

Mopdoo - ysKuMOHaTRHAS XapaKTEPUCTHKA pabOYnX U MPOBOISIIIUX KapAHOMHUOIMTOB.
Muxkpockonuueckoe U CyOMHUKpPOCKOIIHYECKOe CTPOCHHE HeWpOoHa, HEHPOCEKPETOPHOM
KJIETKH, HEHPOTJIUY.

Knaccuukanus u CTpoeHHEe 4yBCTBUTENBHBIX U IBUTATENbHBIX HEPBHBIX OKOHYAHUH.

O06pa3up1 BONpocoB IJIsl MOATOTOBKHU K IK3aMeHy

Knerounas teopust. Opraseuisl KIETKH. XpOMOCOMHAsI TEOPUSI HACJIEICTBEHHOCTH U €€
JI0Ka3aTeIbCTBA.

CrpykTypa U opraHu3anus KJIETOYHOro siipa. SlnepHas o00104Ka, sAepHBIE MOPHI:
UX CTPYKTypa 1 QyHKIHUS.

Muto3. BepeteHo, KUHETOXOp, IEHTpOoCcOMa. Perymnianus MATO3a U IUKINH B.

[Teproas! KI€TOYHOTO ITUKIA. [[UTOKHHE3.

Metadaznas xpomocoma. CTpyKTypa LIEHTPOMEPHBIX U TEJIOMEPHBIX paiioHOB. Posb
TeJIoMepaskbl.

To4ky KOHTpOJISI KJIETOYHOTO LHKJA. YCIOXXHEHUE CTalui KJIETOYHOIO LUKJIa B
OHTOTeHe3e Apo30¢ el CHTHAIBL, pETyIHPYIOIIHE IPOIH(EparuIio.

KineTouynsle opraHeiibl, B KOTOPBIX IMPOUCXOISIT CHHTE3 M MoAM(UKanus OEIKOB.
JlposxokeBast TUTHOPHUIHAS CHCTEMA JUIS TOUCKa OeJIOK-0EIKOBBIX B3aUMOACHCTBHH.

Crpoenne xpomocoM. VM3MeHEeHHs B OpraHu3aliid MOP(OJIOrHH XpOMOCOM B XOZE
MHUTO32 H Meio3a. OHTOreHeTHdecKass H3MEHYHMBOCTH XPOMOCOM. Pempomykius
XPOMOCOM.

XpoMocomHBIE TepecTpoiikd. Jddekr monoxeHus reHa. Pacmpoctpanenue
uHakTuBawu. Jddexr JyonHnHa.



