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MounexysipHasi reHeTHKa

1. YposeHb BbIcuIero 06pa3oBaHys: MOArOTOBKA HAYYHO-IIE[ATOTMYECKIX
KaJIpOB BBICIIEH KBATM(HKAIIUA B aCIIUPAHTYPE.

2. Kanu¢uKalys BBITyCKHUKA: IPENOAaBaTeb — HCCIE[0BATEb.

@opMa 00yueHHs: OYHas.

4. Cpox oOyuenwus 4 roga.
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k.0.H. ABTOHeHKO OKcana BukTopoBHa
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OneHOYHEIE CpefcTBa IpeIHA3HA4YeHBI Ui KOHTPOJIL M OIEHKH OOpa3’oBaTENbHBIX
JOCTIKeHUH oOyuaromuxcs. [Ipomecc oOydeHus HampaBieH Ha (GOPMHPOBAHHE KOMIIETEHIHH
WM OTACNBHBIX MX 9J1EMEHTOB B co0oTBeTCTBHU ¢ PI'OC BO 06.06.01 «Buonorinueckue HayKu».

Komnerennnu, popMupyemMbie B ponecce H3ydeHust JUCIUILTHHBI

YHnBepca.]Imee KOMIICTCHIUH : CIIOCOOHOCTH K KPpUTHYCCKOMY aHaJIu3y W OLICHKE
COBPEMEHHBIX HAY4YHBIX I[OCTI/I)KeHI/If/’I, TCHCPUPOBAHUIO HOBBIX uaeu IIpu  pCUICHHH

HCCJICAOBATCIbCKUX H IIPAKTHYCCKHUX 3aad, B TOM YHUCJIIC B MCEXKIUCHMIIJIMHAPHBIX 00JacTax
(VK-1);

CIIOCOOHOCTh IIPOEKTHPOBATh M OCYIIECTBISATH KOMIUIEKCHBIE MCCJIE€NOBAHUS, B TOM YHCIIE
MEXIUCUMIUIMHAPHEIE, Ha OCHOBE LEJIOCTHOIO CHCTEMHOTO HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS C
UCIIOJIE30BaHUEM 3HAHUMU B 001acTy ucTopuu U ¢punocopun Hayku (YK-2);

TOTOBHOCTh Y4YaCTBOBaTb B DPAa0OTE€ POCCHUHCKUX M MEXAYHAPOMHBIX HCCIIENOBATENLCKAX—
KOJJIEKTUBOB 110 PEIICHUIO HAYYHBIX U Hay4dHO-00pa3oBarenbHEIX 3aaa4 (YK-3);

TOTOBHOCTBH HCIIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIE METOJBI M TEXHOJIOTHH HAyYHOW KOMMYHHKALIMH Ha
roCyIapCTBEHHOM M HHOCTPAHHOM si3bIKax (YK-4);

CIIOCOOHOCTh IITAHMPOBaTh MW pemaTh 3agadd  COOCTBEHHOTO MPO(ECCHOHAIBHOTO U
nuaHocTHOTO pa3Butus (YK-5);

O6menpodeccnonalbHbIe KOMIETEHIVH:

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIFHO OCYIIECTBIIATH HAyYHO-HCCIIEIOBATEIBCKYIO IEATEIBHOCTh B
COOTBETCTBYIOIIEH NPOGECCHOHAIBHOW OO0JIACTH C HCIIONB30BAaHHEM COBPEMEHHBIX METOIOB
UCCIIEIOBAaHUS U MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIMOHHBIX TexHoorui (OITK-1);

CIIOCOOHOCTH IepefaBaTh METONUYECKUH M HAyYHO-HCCIEIOBATENIbCKHM OIBIT B IMOATOTOBKE
Hay4yHO-niegaroruyeckux kajapos (OIIK-2);

TOTOBHOCTh K IIPENOJABaTENIbCKOM  OESITENTbHOCTH IO OCHOBHBIM  0Opa30BaTENbHBIM
nporpammam Beiciiero oopazosanust (OIIK-3).

IIpodeccnonanbHbIe KOMIIETEHIHH:

CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIbBHOMY IPOBENEHHUIO Hay4dHO-HCCIENOBATEIbCKONH paboThl Ha
COBPEMEHHOM HAyYHO-METOANYECKOM YpOBHE B 00acT MoJieKyisipHoi renetuku (I11K1);

oOyamaHue MpenCcTaBICHUSIMU O (QyHIAaMEHTAJIbHBIX OCHOBaX OHMOJOTMYECKHX IPOLECCOB Ha
MOJICKYJSIPHOM ~ypoBHe, ¢GopMaXx ¥ MeToJaX HAy4YHOrO TIIO3HAHMsS, CIIOCOOHOCTBIO K
caM000pa30BaHUIO U JTUYHOCTHOMY Pa3BUTHIO B JaHHOH oOnactu uccnenosanuii (I11K-2);

CIIOCOOHOCTH MPHOOpPETaTh HOBBIE 3HAHUS C UCIIOIB30BAaHHEM COBPEMEHHBIX HAYYHBIX METONOB
U BJIaJeHHE HMH Ha YypOBHE, HEOOXOAMMOM JMJIsl pEIIeHHs 3a7ad, BO3HHUKAIOIIHUX IIpU
npoQecCHOHATBHOM AEATENBHOCTH B 001acTi MoseKysipHoi renetuxu (I11K-3);

CIIOCOOHOCTH MPOBOAUTH 00pabOTKy M aHaAJIM3 HAyYHBIX PE3yJbTaTOB B 00IACTU MOJIEKYIIIPHOR
TeHETHKH, 0000IIaTh pe3ynpTaTsl B (OpMe HAYYHBIX J[OKIAJ0B M CTaTed A BeOyIIHMX



MPOGUIBHBIX JKYPHAIIOB, COCOOHOCTD K IPOGECCHOHAILHOMY BEIEHHIO HAYYHBIX NHCKYCCHIL
(TIK-4);

BIIAJICHUE METOAAMHU IPErojiaBaHus, 0TOOpa yd4eOHOro MaTepHajia ¥ OCHOBAMH YIIPABIIEHHS
nporeccoM O0yYeHHs MONEKYJSIPHOH Te€HETHKe B OpraHM3alMsaX CPEeJHEr0 H BEBICLIErO
npodeccuoHansHoro obpaszosanus (I1IK-5).

Conepkanue THCHUILTHHBI ¢ YKa3aHHeM (JOPMHPYeMbIX KOMITETeHIHIA

Ne KonTpoanpyemsie Mmoayau Kopn HanmenoBanue
n/n KOHTPOJIHPY eMOii OLIEHOYHOT0
KOMIeTeHuH (WJIH cpeacTBa
ee 4YaCTH)
1. | MonekynsapHO-reHETHUECKHUE VK-1, VK-2, VK-3, | KOHTpOIBHEI ommpoc,
MeXaHHU3MBbI OMOJIOTMYECKUX SIBJICHUH YK-4, YVK-5, OIIK-1 , | 3aueT

OIIK-2, OIIK-3, TIK1,
IIK-2, TIK-3, IIK-4,
I1K-5

2. NmmyHOTEHETHKA VK-1, VK-2, VK-3, | KOHTpOIBHEIL ompoc,
YK-4, YK-5, OIIK-1, | 3auer

OIIK-2, OIIK-3, T1IK1,
[IK-2, TIK-3, IIK-4,

[TK-5.
3. | MoneKyJsIpHO-TeHETHYECKUE OCHOBEI VK-1, VK-2, VK-3, | KOHTpOJBHBII OIIpoC,
OpraHu3aIy XpoOMOCOM YK-4, YK-5, OIIK-1, | 3auer

OIIK-2, OIIK-3, I1IK1,
IIK-2, IIK-3, TIIK-4,
I1K-5.

4, TpaHcrenes, METOBI U YCIIEXU VK-1, VK-2, VK-3, | KOHTpOJbHBIif OIpocC,
YK-4, YK-5, OIIK-1, | 3auer

OIIK-2, OIIK-3, IIK1,
[IK-2, TIK-3, IIK-4,

[IK-5.
5. | XpoMocoMHast TEOpHsI VK-1, VK-2, VK-3, | KOHTpOJIbHEIH ompoc,
HaCJIEZICTBEHHOCTH VK-4, YK-5, OIIK-1, | 3auer

OIIK-2, OIIK-3, IIK1,
I1K-2, TIIK-3, IIK-4,
IIK-5.

OneHoYHBIE CPEACTBA TEKYIIEro KOHTPOJIA

Texymuil KOHTPOJIb NMPOBOJUTCS IUIS OLECHKHM CTEIICHH YCBOCHUS aCIHUPaHTAMM y4eOHBIX
MarepuasioB, 0003HauUeHHBIX B paboueil mporpamme. TekyIuuii KOHTPOJb OCYINECTBISETCS B




BHJI€ CUCTEMATUYECKON IPOBEPKU 3HAHMH M HABBIKOB aCHUPAHTOB. JlJIsI 3TOr0 MCHOJIB3YeTCs
YCTHBIA OIIpOC.

OHCHO‘leIe cpeacraa IIpOMe)KyTO'-IHOi;I aTTeCTaluu

[TpomerxxyTodHas aTTECTAIHSI 10 CIIENHATEHOCTH « MOJIEKyYIIIpHAsS T€HETHKA» IPOBOAUTCS B
GopmMe KaHIUAATCKOTO 3K3aMeHa [0 MporpamMme, pa3pabOTaHHOM 3KCIEPTHBHIM COBETOM
Briciueil arTecTalliOHHON KOMHCCHHU MO OMOJOrHYeCKHM HayKaM. OK3aMEHAI[MOHHBIA OHyeT
COCTOHUT M3 TpeX BOompocoB. KaHaumaTckuii SK3aMeH MPUHUMAaeT KOMUCCHs. Pe3yabTaThl clauu
KaHIUOaTCKOI'O JK3aM€Ha OLICHUBAKOTCS 10 arKaje «HEYOOBJIETBOPUTEIILHO»,
«yIOBJIETBOPHTEIBHO»,  «XOpOIIO»,  «OTAHYHO». OILEHKH  «OTIMYHO»,  «XOPOIIOY,
«YIOBIIETBOPHTENILHOY O3HAYAIOT YCIENTHOE IPOXOKACHIE IIPOMEXYTOYHOMN aTTeCTAIHH.

Kputepun onenku

COTJIHYHO» - AacCIHpaHT IIOJIHO H3J1aract I/I3y‘{eHHBII>'I MaTrepuajl, HAa€T IIPaBUIIBHOC
OIIPEACIICHHOC HOHSITI/II‘/’I; OGHapy)KI/IBaeT IIOHHMaHHEC MaTtepuajia, MOXCT 00OCHOBAaTh CBOH
CYXXIOCHHUA, IPUMEHUTH 3HAHUA HA MPAKTHUKE, ITPUBCCTU HE0OXOOUMEIS OpHUMEPLI HE TOJIBKO H3
JUTEPATYPBI, HO U CaMOCTOATEJIIBHO COCTAaBJICHHBIC, HM3JIara€T MaTEpHall IIOCJIICAOBATCIBHO H
IIPaBUJIBHO C TOYKH 3PCHUSA HOPM JIUTEPATYPHOTO SA3BIKA.

«XOPOIIIO» - aCIUPAHT NAET OTBET, YAOBJIETBOPSIOMIMNA T€M XK€ TpeOOBaHHUAM, UYTO M JUII
OIICHKH «OTIUYHOY», HO JOIycKaeT 1-2 omuOKy, KOTOPhIE caM K€ HCIIPABIsET, U 1-2 Henodéra B
II0CJIEIOBATEILHOCTH U S3BIKOBOM O()OPMIICHUH H3J1araeéMoro.

«yIIOBJICTBOPUTENBHOY» -  aCIHUpaHT OOHApy>KMBAaeT 3HAHME M IIOHMMaHHE OCHOBHBIX
IIOJIOKEHUI TEeMBI, HO NPHU OTOM H3JIaraeT MaTepHayl HENOJHO U JOIyCKAaeT HETOYHOCTH B
OIpeleeHU MOHATHH Wi (HOPMYIHPOBKE TEOPHH; HE yMEeT IOCTaTOYHO TIJIyOOKO H
JIOKa3aTeJIbHO OOOCHOBAaTh CBOM CYXIACHHS U IMPHUBECTH CBOU IIPHMEPBI; HM3J1araeT Marepuall
HEIOCIIE0BATENBHO U JOIMYCKAeT OIHOKH B SI3BIKOBOM O(OPMIIEHHH H3J1araeMoro.

«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» - OTBET HE YIOBJIETBOPSET TPEOOBaHMSAM IIOJIOKHTEIHLHON
OILIEHKH MJIM aCTIMPAHT OTKA3bIBAETCS] OTBEYATh HA KOHTPOJIBHEIE BOIIPOCEL.

TecToBBIE BONPOCHI

1. Yto Takoe ATMMHUHYIIHS XPOMATHHA H XPOMOCOM
a. yIaieHre YacTH FeHOMa Ha CTaiH PaHHETr0 SMOPHOHAIBHOIO Pa3BUTHS
6. pacmpeeieHie XpOMaTHHA ¥ XpPOMOCOM B PABHBIX IIPOIIOPIMAX MEXKIY KIIETKAMH BO
BpeMsI KJIETOYHOTO JI€JICHUS
B. TOTEPsI YaCTH F€HOMA B Pe3yJbTaTe 00IydeHHs] pEHTT€HOBCKUMH JIyYaMu

2. IlostuTenns 310:
a. CIlapuBaHUe POJUTEIHCKUX FOMOJIOTOB B IIpodasze MerHo3a
0. MHOTOYHCIIEHHOCTh HAa0OPOB XpOMOCOM, BBIABJIIEMAsi B MUTO3€
B. MHOTOHHTYATOCTh HHTEP(HA3HBIX XPOMOCOM, COOPaHHBIX B OJMH JKIYT



3. ComaTnyecknii KpOCCHHIOBEP 3TO:

a. oOMeH romonoruuHbME HUTsSME JJHK B X0/1€ MUTOTHYECKOTO AEIEHUS
6. oomen romonornyasiMu HUTAMHU JTHK B xome Meiiosa
B. 3a[IpOrpaMMHUPOBaHHas THOETb COMAaTUYECKUX KIIETOK B XOJI€ Pa3BUTHS

4. CnyIaificHHT 3TO:

a. 00ObeMHEHNE BCEX UHTPOHOB B ofiMH pparmentT PHK
0. yajgeHHe HHTPOHHBIX Y9aCTKOB T€HOB B XOJi€ COo3peBaHms MaTprynoi PHK
B. 00BEIUHEHNE B OJIHY MOJIEKYILy MEXTeHHBIX pparmentos JJHK

5. IlceBporensI 3To:

a. PacCIoJI0XKEHHBIE B TEHOME I'€HBI, HECIIOCOOHBIE K CAMOCTOSITENILHON TPAHCKPHUITIIUN
6. TeHBI C HETPABIIEHBIM Ha3BaHUEM
B. T€HBI, B KOTOPBIX TpaHCcKpunius npoucxoaut ¢ 3'-UTR

KOHTpOJ’IbeIe BOIIPOCHI

['eHomuKa - Hayka O TeHOMax

JIUMUHYIIHSI XpOMaTHHA H XPOMOCOM

Vnaxoska JIHK u xpomocomax

[TonuTeHHBIE XPOMOCOMBI

ToYky KOHTPOJIS KIIETOYHOTO IIHKIIA

JInneH3nOHHBIN (akTOp peIUIHKaUH, 00eCIeYNBAIOIII YepeJOBAaHHE PETUIUKAIUN H

MHTO3a

Arnonro3

OpnuHapHBIA 1 MHOYKECTBEHHBIN EPEKPECTHI XPOMOCOM
Wutepdepenius

Hepasurlit kpoccuHrOBEp

MutoTtrueckuit (coMaTHUeCKHil) KPOCCHHTOBED.

CooTHolIeHHE KPOCCOBEPHOI U MOJIEKYJISIPHOM KapT '€éHOB

MeTtop! KJIETOYHOU OHOIOTUU

Jlokanm3arnus FreHOB ¢ TIOMOIIBIO THOPUAM3AIMH HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT in situ
Tpancdopmanus y 6akrepuit

Tpancoykuus

Konsroranus

Metox penopTepHBIX I'€HOB JJIS H3yYCHUS TKaHeCTIeU(PUUHOCTH pabOThI FEHOB
OHXaHCEpHbIE YJacTKU I'eHa

NHCcynsaTopel

ATBTEpHATUBHBIN CIUIACUHT

VY4acTku, TEepMUHUPYIOIINE TPAHCKPHUIIIIUIO

[Tponeccunr renomuoit JIHK y pecununbix nHpy3zopuit

['omonorust reHoB

[IceBmorensl

3anaun ¥ JOCTHKEHHsI OMOTEXHOJIOTUU

buorexHonorus pacteHui

BuoTtexHOoIOTHs MUKPOOPTaHHU3MOB

I'enHas tepanus. [I[puMeHeHe B KpUMUHAIUCTHKE

MyTanuuu, 00ycI0BI€HHbIE SKCIIAHCHEN TPUHYKIEOTUIHBIX [IOBTOPOB
OOparHble U CyIIPECCOPHBIE MyTallUU

['omonmoruyHasi pekoMOUHaLUS



CaiiT-cnenuduueckas peKOMOHHALIHS

CryuaitHass eKoMOUHAIHS

Omnpenenenue noja

JlelicTBuE T€HOB IIPH OIPENENICHUH 10JIa Y APO30()HIIEI
KommneHcanus 10361 reHOB

ITpedopmusMm u smureHeTHKA

Ponp kieTo4yHOrO simpa B pa3BUTHH

TOTHIOTEHTHOCTH reHOMA

JerepMunanus u nudpepeHmpoBKa

Pannee sMOpHOHaNBbHOE pa3BUTHE APO30GHUITBI
HubdepernnansHast akTHBHOCTb T€HOB B XOJIE Pa3BUTHUS
["oMoJI0THSI FeHOB, KOHTPOJIHUPYIOIIUX PaHHEE Pa3BUTHE
Cungpom npuobpereHHoro ummyHnonedunuta — CITA]]
MoHOKIOHaNBHEIE aHTUTENA

AyTouMMyHHBIE 3a00JIeBaHUS

[TpryrHBI BO3HUKHOBEHHS OITyXOJIeit

AHTHOHKOTEHBI, FIIA T€HBI-CYIIPECCOPHI OIIyXOJIei
['eneTHuecKkuii KOHTPOJIH METACTA3HPOBAHHUS

OO0pa3ubl BOIPOCOB /ISl HOArOTOBKH K KAHIHIATCKOMY 3K3aMeHy

COBpeMeHHLIe MCTOObI MOJ'IeKy.TIﬂpHOf;I OHOJIOTHH H MOJ'I@KYJ'ISIpHOfI I'CHCTHKH

OepMeHTHI PECTPUKIINH

BexkTopsl a1 MONEKYJISPHOTO KIOHHPOBaHUS (IUIa3MHIHBIC, KOCMHIHBIE U (haroBhle
YEJTHOYHBIE BEKTOPHI)

Co3aHue reHOMHBIX OHOIIHOTEK

CTpyKTypHas U perysITOpHas YaCTH T€Ha: IIPOMOTOPHI B PETYJIATOPHI
Metoz penopTepHBIX T€HOB Ui U3Y4YEeHHsI TKaHEeCTIEIU(PUIHOCTH pabOThI FTeHOB
CrpykTypHas 4acTh I'€Ha: HHTPOHBI M 3K30HBI

DOHXaHCEpHBIE U HHCYISITOPHBIE YYaCTKH TeHOMA

AnpTepHATUBHBIN CIUTalicHHT. JIOKanu3aIus reHOB B HHTPOHAX
W3ydenue CTpyKTypHOH YacTH reHa ¢ MOMOIIBIO TpaHchopMaIuu
YyacTku, TEpMUHUPYIOLIUE TPAHCKPHUIIIIHIO

['oMoJI0THS T€HOB, IICEBIOTCHEI

V3MeHYHBOCTh HACIEACTBEHHOTO MaTepraia

MHOeCTBEHHBIE aJlJIEIH

HenacnencrsenHas H3MEHYHUBOCTD

Bau3nensr

BuoTexHoNOrMH MaHUITYJISAIUH C reHaMHU

CrpaTerusi TeHHO-UH)XEHEPHBIX padoT



Brinenenne JIHK nyxHOTro rena u3 reioma

IlepeHoc reHOB B KJIETKH APYTAX OPraHU3MOB

3amauu U JOCTUKEHUSI OMOTEXHOJIOTHI

buorexnonorus pacreHuil, MUKpoOpranu3MoB. TpaHCTeHHBIE )KHBOTHBIE

I'enHas Tepanus

Ctpoenue 1 QyHKIIMOHHUPOBAHKE XPOMOCOM

XPpOMOCOMBI BUPYCOB, IPOKAPUOT U KIETOYHBIX OPTaHEeIUT 3yKapHOT

['eHOM M XpOMOCOMBI APOKIKEH

DyXpOMaTHH U TeTepOXPOMAaTHH

TenomMeps! ¥ TETOMEPHBIN XpOMaTHH

CrpoeHue neHTpomMepsl

JMMUHYIHS XpoMaTHHA B XPOMOCOM

Posib KOMIUIEKCOB MUKIIMH/IUKIINH 3aBUCcHMast KuHa3za B KoHTposie G1-S u G2-M nepexonos
TouKky KOHTPOJIS KJIETOYHOTO LIUKJIA

JIMIeH3MOHHBIN (aKkTop perIuKaniu, 06ecreynBaroLiil YepeJoBaHie peITUKAllui U MUTO3a
MonexynspHble OCHOBBI KPOCCHHTOBEPA

['eneruka pa3sutus. [IpedopMusm u snureHeTuKa

TorumoTeHTHOCTH reHOMa. JlerepmuHanus u 1udGepeHIupoBKa

Juddepennnanpaast akTHBHOCTH T€HOB B XOJI€ Pa3BUTHUS

MyTannoHHas TEOpHUS U KJIacCHPUKAIMK MyTaluil. MonekynspHble MEXaHU3Mbl MyTareHes3a
Tparcdopmarus KIeTOK U Ipoliece Omyxoaeo0pa3oBaHus

[TpuunHBEI BO3HUKHOBEHUS OITyXosed. OHKOreHbI

AHTHOHKOT€HBI 150105 T'€HBI-CYIIPECCOPHI OILyXOJIeH. I'eneTnueckuit KOHTPOJIb
MeTacTa3upOBaHUs

MHOroCTyIeH4aToCTh (OPMUPOBAHUSI OITYXOJIH (OITyX0JIeBasi IIPOTPECCHSL)
Mexanuzmbl penapanuu JJTHK

[TpsiMast KOPPEKIHsI MyTallMOHHBIX [TOBPEXKICHUH

MexaHu3MBI penapainui, CBI3aHHbIE C IKCLIU3UEHN IIap OCHOBAHUHI
OyHKIHOHATHHOE 3HAUYCHNE MOOUIIBHBIX 3JIEMEHTOB FeHOMa

PasBurtue npencraBineHuit o reHe

OxcnepuMeHTH buyuia u TaiTyMa 1 OCHOBaHHSI TEOPHUH "OIUH reH-OUH (epMeHT"



