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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɪɟɩɚɪɚɰɢɢ ɎȽȻɍɇ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɇɟɜɢɧɫɤɢɣ Ƚɟɨɪɝɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɞɨɤɬɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɪɟɩɚɪɚɰɢɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 

ɧɚɭɤ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 
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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ  

ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ (ɚɧɬɢɬɟɥɚ) – ɷɬɨ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɭɡɧɚɸɳɢɟ ɢ 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɚɧɬɢɝɟɧɵ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɤɪɨɜɢ, ɦɨɥɨɤɟ ɢ ɬɤɚɧɟɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭ 

ɜɫɟɯ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɥɸɛɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ (ɚɧɬɢɝɟɧɵ) Д1Ж. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (10
8–10

10
 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɚɧɬɢɝɟɧɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ). ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ ɝɟɧɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɥɟɝɤɢɟ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ 

ɰɟɩɢ [2]. 

ȼ ɦɨɥɨɤɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ 5 ɤɥɚɫɫɨɜ: A, G, M, E, D, 

ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɟɬɤɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɧɬɢɬɟɥ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ sIgA (90–95% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

IgM ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2–5%, IgG ɨɤɨɥɨ 1% [3, 4]. 

ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. 

IРG ɚɤɬɢɜɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢ ɤ ɩɥɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɰɟɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɢɡ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɤɪɨɜɶ ɱɟɪɟɡ ɝɚɫɬɪɨɷɧɬɟɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ. IРG ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɚɧɬɢɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɩɫɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. sIgA ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɜ ɤɪɨɜɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-

ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɦɥɚɞɟɧɰɚ Д1]. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɚɝɝɥɸɬɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɬɨɝɟɧɵ ɢ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɝɟɧɚ ɫɤɜɨɡɶ 

ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ. ЬIРA ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɷɬɢ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɬɟɚɡ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ. IРM ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 

ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɠɢɡɧɢ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɭ ɦɥɚɞɟɧɰɚ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɚɝɟɧɬɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ [2, 5]. 

Ʉɪɨɦɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ (ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ) ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɚɧɬɢɝɟɧɚ ɢ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ, ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɦɨɥɨɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɠɟ  ɧɟɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɚɛɡɢɦɚɦɢ (КЛгвЦО ɨɬ AЧЭТBoНв ɢ enZYME) 

[6, 7]. 
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ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɛɡɢɦɨɜ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɜ 1948 

ɝɨɞɭ Ʌ. ɉɨɥɢɧɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɨɛɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɭɡɧɚɜɚɧɢɹ ɚɧɬɢɝɟɧɚ ɚɧɬɢɬɟɥɨɦ [8]. ɉɟɪɜɵɟ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɩɪɨɬɢɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ 1986 ɝɨɞɭ Ⱥ. Ɍɪɚɦɨɧɬɚɧɨ ɢ ɋ. ɉɨɥɥɚɤɨɦ [9, 10]. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɛɡɢɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 

ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ Д11, 12, 13]. 

ɉɟɪɜɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɚɛɡɢɦɵ ɨɬɤɪɵɥ ɋ. ɉɨɥ ɜ 1989 ɝɨɞɭ [14]. ɗɬɨ ɛɵɥɢ IgG, 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɟ ɜɚɡɨɚɤɬɢɜɧɵɣ ɧɟɣɪɨɩɟɩɬɢɞ (VIP). Ɂɚɬɟɦ ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɫ 

ȾɇɄɚɡɧɨɣ ɢ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ ɭ ɛɨɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɤɪɚɫɧɨɣ ɜɨɥɱɚɧɤɨɣ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ (ɧɭɤɥɟɚɡɧɵɦɢ, 

ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɧɵɦɢ) ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɤɪɨɜɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɦɢ 

ɢ ɜɢɪɭɫɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ: ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɤɪɚɫɧɨɣ ɜɨɥɱɚɧɤɨɣ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɦ ɫɤɥɟɪɨɡɨɦ, 

ɛɪɨɧɯɢɚɥɶɧɨɣ ɚɫɬɦɨɣ, ɬɢɪɟɨɢɞɢɬɨɦ ɏɚɲɢɦɨɬɨ, ɩɨɥɢɚɪɬɪɢɬɨɦ, ɫɚɯɚɪɧɵɦ ɞɢɚɛɟɬɨɦ 1 ɬɢɩɚ, 

ɜɢɪɭɫɧɵɦ ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ, ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɟɣ, ɤɥɟɳɟɜɵɦ ɷɧɰɟɮɚɥɢɬɨɦ ɋɉɂȾɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ  

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ [5, 12, 15].  

ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɤɪɨɜɢ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɫ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɤɪɨɜɢ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɞɨɧɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɛɨɥɶɧɵɯ ɝɪɢɩɩɨɦ, ɩɧɟɜɦɨɧɢɟɣ, ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ, ɬɨɧɡɢɥɥɢɬɨɦ, ɹɡɜɨɣ 12 ɩɟɪɫɬɧɨɣ 

ɤɢɲɤɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɥɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [12, 13]. 

Ʉɪɨɦɟ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɚɭɬɨɢɦɭɧɧɵɦɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɹɦɢɢ, ɚɛɡɢɦɵ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɤɪɨɜɢ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɪɨɜɢ ɢ ɦɨɥɨɤɟ ɤɨɪɦɹɳɢɯ ɠɟɧɳɢɧ. 

ɂɦɦɭɧɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ ɥɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɠɟɧɳɢɧ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɦɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɪɨɜɢ 

ɛɨɥɶɧɵɯ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ, ɜ ɤɪɨɜɢ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɟɧɳɢɧ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ȾɇɄ ɢ ɤɥɟɬɤɢ ɩɥɨɞɚ Д16]. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɦɦɭɧɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɠɟɧɳɢɧɵ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɂɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

“ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬ” ɜɫɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  

ɷɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɹ ɥɚɤɬɚɰɢɢ. ȼ ɦɨɥɨɤɨ ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɬɟɯ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɠɟɧɳɢɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ [17].                                                                                                                                      

ȼ ɦɨɥɨɤɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ. Ⱥɛɡɢɦɵ ɦɨɥɨɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ: ȾɇɄ, ɊɇɄ, ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɢ ɛɟɥɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɦɨɥɨɤɟ 
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ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɚɛɡɢɦɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɤɰɢɸ 

ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɦɨɥɨɤɚ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɛɟɥɤɨɜ 

ɦɨɥɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ, ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɭɸɳɢɟ ɦɢɧɨɪɧɵɟ ɥɢɩɢɞɵ ɢ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ [17, 18].  

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɚɛɡɢɦɨɜ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɜ 

ɡɚɳɢɬɟ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɧɬɢɬɟɥ ɦɨɥɨɤɚ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ, 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɹ ɢɯ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɛɟɥɤɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɚɧɬɢɬɟɥ ɦɨɥɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɭɤɥɟɚɡɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

1. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ IРG ɢ ЬIРA ɢɡ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɚɧɬɢɬɟɥ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɢɫɬɨɧ-, ɈȻɆ- ɢ ɊɇɄ-ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ. 

2. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɚɧɬɢ-

ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ. 

3. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɊɇɄ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ, 

ɚɛɡɢɦɚɦɢ IgG ɢ sIgA. 

 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɚɛɡɢɦɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ: ɝɢɫɬɨɧɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɟɥɨɤ ɦɢɟɥɢɧɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɚɹ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɚɦɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ 

ɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɦɨɥɨɤɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ – ɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɟɥɤɨɜ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ (5 ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɟɥɨɤ 

ɦɢɟɥɢɧɚ), ȾɇɄ (pBluescript) ɢ ɊɇɄ (ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ ɢ ɦɢɤɪɨɊɇɄ). Ⱥɮɮɢɧɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ ɧɚ ɈȻɆ- ɢ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ 

ɝɢɫɬɨɧɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ MALDI-TOF ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ ɢ 

ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ  
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 9 ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ 3 ɫɬɚɬɶɢ  ɜ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, 1 ɫɬɚɬɶɹ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɟɱɚɬɶ; ɢ 5 ɬɟɡɢɫɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ: 

1. Kompaneets I.Y., Ermakov E.A., Sedykh S.E., Buneva V.N., Nevinsky G.A. Secretory 

immunoglobulin A from human milk hydrolyzes microRNA // Journal of Dairy 

Science. – 2020. – V. 103. – № 8. – P. 6782–6797. 

2. Kompaneets I.Y., Ermakov E.A., Sedykh S.E., Buneva V.N., Nevinsky G.A. IgGs 

from Human Milk Hydrolyze microRNAs // Molecules. – 2020. – V. 25. – № 10. – 

E2366. 

3. Nevinsky G.A., Zakharova O., Kompaneets I.Y., Timofeeva A.M., Dmitrenok P.S., 

Menzorova N.I. Six catalytic activities and cytotoxicity of immunoglobulin G and 

secretory immunoglobulin A from human milk // Journal of Dairy Science. – 2021. – 

V. 104. – № 6. – P. 1-18. 

4. Kompaneets I.Y., Sedykh S.E., Buneva V.N., Dmitrenok P.S., Nevinsky G.A.. sIgAs 

from human milk hydrolyze five histones and myelin basic protein // Journal of Dairy 

Science. – 2021 (ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ) 

5. Ʉɨɦɩɚɧɟɟɰ ɂ.ɘ., ȿɪɦɚɤɨɜ ȿ.Ⱥ. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɏɏI ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢɤɨ-

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ 

ɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɚ — ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ». 2018, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. ɋ. 

204-205. (ɬеɡɢɫы) 

6. Ʉɨɦɩɚɧɟɟɰ ɂ.ɘ., ɋɟɞɵɯ ɋ.ȿ. ɇɟɜɢɧɫɤɢɣ Ƚ.Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɪɚɡɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɏɏII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢɤɨ-

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ 

ɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɚ — ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ». 2019, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. ɋ. 

264. (ɬеɡɢɫы) 

7. Ʉɨɦɩɚɧɟɟɰ ɂ.ɘ., ɋɟɞɵɯ ɋ.ȿ., ȿɪɦɚɤɨɜ ȿ.Ⱥ., ɇɟɜɢɧɫɤɢɣ Ƚ.Ⱥ. Ⱥɧɬɢɬɟɥɚ ɦɨɥɨɤɚ, 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. II ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɪɭɦ, VI ɫɴɟɡɞ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ 

ɋɇȽ, VI ɫɴɟɡɞ ɛɢɨɯɢɦɢɤɨɜ ɪɨɫɫɢɢ, IX ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦ «ɛɟɥɤɢ ɢ ɩɟɩɬɢɞɵ» 

(ɋɨɱɢ, Ⱦɚɝɨɦɵɫ, 1-6 ɨɤɬɹɛɪɹ 2019). ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ. ɋɩɟɰɜɵɩɭɫɤ ACTA 

NATURAE. Ɍɨɦ 2. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɉɟɪɨ», 2019. – ɫ.117 (ɬеɡɢɫы) 

8. Ʉɨɦɩɚɧɟɟɰ ɂ.ɘ., ɋɟɞɵɯ ɋ.ȿ., ɇɟɜɢɧɫɤɢɣ Ƚ.Ⱥ. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɫ ɧɭɤɥɟɚɡɧɵɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ. BТoЭop 2020: ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɲɤɨɥɵ ɦɨɥɨɞɵɯ 

ɭɱɟɧɵɯ. 2020, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɋ.58. (ɬеɡɢɫы) 
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9. Kompaneets I., Ermakov E., Sedykh S., Nevinsky G.Antibodies from human milk 

hydrolyze microRNAs. FEBS Open Bio. 2021. Ɋ122. (ɬеɡɢɫы) 

 

ȼɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ IgG ɢ sIgA ɢɡ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɂɡ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɚɧɬɢɬɟɥ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ȾɇɄɚɡɧɨɣ ɢ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ.  

MALDI-TOF ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɌɂȻɈɏ ȾȼɈ 

ɊȺɇ ɉ. ɋ. Ⱦɦɢɬɪɟɧɤɨɦ. 
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ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

1. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ IgG ɢ sIgA ɢɡ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ IРG ɢ ЬIРA ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɫɟɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɩɨ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɠɟɧɳɢɧ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɥɚɤɬɚɰɢɢ (ɩɟɪɜɵɟ 3 ɦɟɫɹɰɚ). 

Ɇɨɥɨɱɧɭɸ ɩɥɚɡɦɭ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ 

Protein G-SОpСКЫoЬО (ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ IРG) ɢ PЫoЭОТЧ A-SОpСКЫoЬО (ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ IРG, IРA ɢ ЬIРA). ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɷɥɸɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɨɫɥɟ 

ɢɯ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 0,1 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɥɢɰɢɧ-HCl, pH 2,6, ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɛɟɥɤɚ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 280 ɧɦ (ɪɢɫ. 1 ɢ 2).  

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɮɢɥɶ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ PЫoЭОТЧ 

G-Sepharose; (–) ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, A280. 

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɮɢɥɶ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ PЫoЭОТЧ 

Ⱥ-Sepharose; (–) ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, A280. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɮɮɢɧɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚ PЫoЭОТЧ G-SОpСКЫoЬО ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ IgG, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ ɧɚ PЫoЭОТЧ Ⱥ-Sepharose, 

ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɤɚɤ sIgA, ɬɚɤ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ IgG. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 

ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɦɟɫɶ IgG ɨɬ sIgA. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ sIgA ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ ȾɗȺɗ-

ɰɟɥɥɸɥɨɡɟ, ɱɟɦ IgG. ɇɚ ɤɨɥɨɧɤɭ ɫ ȾɗȺɗ-ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɚɧɬɢɬɟɥ, 

ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ProtОТЧ Ⱥ-SОpСКЫoЬО. IРG ɷɥɸɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ, ɚ ЬIРA – 0–1 Ɇ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ NКCХ ɜ 20 ɦɆ Ɍɪɢɫ-HCl, pH 7,5. ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ 

ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚ ȾɗȺɗ-ɰɟɥɥɸɥɨɡɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɚɧɬɢɬɟɥ 

(ȺɌ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ Ɋrotein A-Sepharose. 
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Ɋɢɫ. 3. ɉɪɨɮɢɥɶ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɢɤɚ sIgA ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɨɥɨɤɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɊЫoЭОТЧ A-SОpСКЫoЬО (ɪɢɫ. 2) ɧɚ 

ȾɗȺɗ ɰɟɥɥɸɥɨɡɟ. 

Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɮɢɥɶ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 

Superdex 200. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɚɧɬɢɬɟɥ ɦɨɥɨɤɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɚɮɮɢɧɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ ɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɥɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚ 

ɫɨɪɛɟɧɬɟ SЮpОЫНОб 200 (ɪɢɫ. 4). 

 

Ɋɢɫ. 5. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɪɚɤɰɢɣ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɨɫɥɟ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ 4–18 % 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɦ ɉȺȺȽ. Ɇ – ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. Ɉɤɪɚɫɤɚ CooЦКЬЬТО 

Blue R-250. 

Ƚɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ʌɷɦɦɥɢ ɜ 4–18 % ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɦ ɉȺȺȽ ɩɨɫɥɟ 

ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜ CooЦКЬЬТО BХue R-250. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 5, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ sIgA ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɷɬɢɯ ȺɌ: 

sIgA1 ɢ sIgA2, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɞɢɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ.  
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2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɢɫɬɨɧ- ɢ ɈȻɆ-ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸщɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ sIgA 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ sIgA ɝɪɭɞɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɈȻɆ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ) ɢ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ: H1, H2A, H2B, H3 ɢ H4. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɫɦɟɫɢ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɫɟɦɶɸ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ЬIРA. ɉɪɨɰɟɧɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫ ɛɟɥɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɫ ȺɌ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɛɟɡ ЬIРA. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ЬIРA ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ 

ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɥɚɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɸ ɚɧɬɢɬɟɥ ɫ ɝɢɫɬɨɧɚɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ sIgA ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɨɬ 1 ɞɨ 

24 ɱ. Ɂɚɬɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 1 ɱ (ɪɢɫ. 6). 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (15,1 ± 20,4% ɡɚ 1 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ), ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧɵ (M = 4,9) ɢ ɦɟɠɤɜɚɪɬɢɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (IQR = 1,4). 

 

Ɋɢɫ. 6. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɦɢ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ЬIРA ɜ 15 % 

ɉȺȺȽ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɫɦɟɫɢ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ (1 ɦɝ / ɦɥ). Ɇ – ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. Ɉɤɪɚɫɤɚ CooЦКЬЬТО BХЮО R-250. Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 

1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ЬIРA ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɧɨɪɨɜ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɈȻɆ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ. Ȼɟɥɤɨɜɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ (18,5, 

17,5 ɢ ≤14,0 ɤȾɚ), ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɥɚɣɫɢɧɝɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɈȻɆ ɜ ɦɨɡɝɟ ɪɚɡɧɵɯ ɥɸɞɟɣ [19]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɈȻɆ ɫɟɦɶɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ sIgA. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

7 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɈȻɆ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
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ɮɨɪɦɵ ɛɟɥɤɚ 14,5–18,5 ɤȾɚ. ɉɨɫɥɟ 5 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɫ ɫɟɦɶɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ЬIРA ɜɫɟ ɮɨɪɦɵ 

ɈȻɆ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ (ɞɨɪɨɠɤɚ Ʉ). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ, ɜɫɟ ɫɟɦɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ЬIРA 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɈȻɆ (3,3–10% 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ; ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 6,6 ± 2,0%; ɦɟɞɢɚɧɚ = 6,52, IQR = 5,86). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɟɦɢ ЬIРA ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɈȻɆ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,61. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ЬIРA ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ ɈȻɆ ɢ ɝɢɫɬɨɧɵ. 

 

Ɋɢɫ. 7. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɦɢ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ЬIРA ɜ 15 % 

ɉȺȺȽ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɈȻɆ (1 ɦɝ / ɦɥ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ЬIРA 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ɇ – ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. Ɉɤɪɚɫɤɚ CooЦКЬЬТО 

Blue R-250. Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ).  

ɑɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ [12, 13]. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɟɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ sIgA ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɦɟɫɢ sIgAmix ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ («ɤɢɫɥɵɣ ɲɨɤ»: 

ɩɪɢ ɪɇ 2,6 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ) ɫ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ. ɇɚ ɩɪɨɮɢɥɟ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɛɟɥɤɨɜ, ɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ 

ɮɪɚɤɰɢɹɯ sIgA (ɪɢɫ. 8). 
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Ɋɢɫ. 8. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

sIgAmix ɩɨɫɥɟ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ FPLC (–) – 

ɩɪɨɮɢɥɶ Ⱥ280; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (%) 

sIgAmix ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɫɦɟɫɢ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ (■) ɢ 

ɈȻɆ (∆).  

Ɋɢɫ. 9. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

sIgAmix in situ. ɚ) ɉɪɨɮɢɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (%) ЬIРAmix ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɩɹɬɢ 

ɝɢɫɬɨɧɨɜ (■) ɢ ɈȻɆ (∆). ɛ) ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɝɟɥɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

sIgAЦТб; ɝɟɥɶ ɨɤɪɚɲɟɧ CooЦКЬЬТО R-250. 

ɋɚɦɵɣ ɫɬɪɨɝɢɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ – ɚɧɚɥɢɡ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ in situ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɛɡɢɦɚɦ ЬIРA, ɚ ɧɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɬɟɚɡɚɦ (ɪɢɫ. 9). Ɋɚɧɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɚɦ Д17, 18]. 

ɉɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ SDS-PAGE ɫɦɟɫɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgAmix 

ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɝɟɥɹ SDS ɝɟɥɶ ɪɚɡɪɟɡɚɥɢ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 2 ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ ɜ 

ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ ɝɟɥɹ ɛɟɥɤɚɯ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɈȻɆ ɢ 

ɝɢɫɬɨɧɨɜ. ɉɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɛɟɥɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɝɟɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ sIgAmix (ɪɢɫ. 9). Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ SDS, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ ɝɟɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɬɚɤɬɧɵɟ sIgAmix  ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɢɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ – ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɈȻɆ- ɢ ɝɢɫɬɨɧ-ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ sIgAmix.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 

sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɚɛɡɢɦɨɜ ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɭɥɟ ЬIРA ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɟ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ɢ 

ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧɨɜɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɦɟɫɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨɧɨɪɨɜ 

(sIgAmix) ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɮɮɢɧɧɵɯ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɣ ɧɚ ɈȻɆ- ɢ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ.  
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Ɋɢɫ. 10. ɉɪɨɮɢɥɶ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ  

sIgAmix ɧɚ ɈȻɆ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ: (–) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (A280). 

Ɋɢɫ. 11. ɉɪɨɮɢɥɶ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ sIgAmix 

ɧɚ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ: (–) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

(A280). 

ɉɪɢ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ЬIРA ɧɚ ɈȻɆ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ (ɪɢɫ. 10) ɮɪɚɤɰɢɢ, sIgA ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ ɷɬɨɦɭ ɫɨɪɛɟɧɬɭ (ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɭɮɟɪɨɦ 0,1 Ɇ ɝɥɢɰɢɧ-

HCl pH 2,6) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɯ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ЬIРA ɧɚ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɭ. 

ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ, ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ЬIРA.  

ЬIРA, ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɈȻɆ-ɫɟɮɚɪɨɡɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɧɚ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ (ɪɢɫ. 11). Ɏɪɚɤɰɢɢ ЬIРA, ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɵ ɤɢɫɥɵɦ 

ɛɭɮɟɪɨɦ 0,1 Ɇ ɝɥɢɰɢɧ-HCl pH 2,6, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɈȻɆ-ɫɟɮɚɪɨɡɭ.  

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ЬIРAmix 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 1 % ɚɧɬɢɬɟɥ, ɷɥɸɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɞɜɭɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɛɭɮɟɪɨɦ 0,1 Ɇ ɝɥɢɰɢɧ-

HCl pH 2,6 ɢ 3 Ɇ NaCl. 

ɇɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɫ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɥɢ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɥɢɝɚɧɞɨɜ (ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ) ɩɪɢ ɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 

ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɤɚɤ ɩɨɥɢɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɬɢɬɟɥ [20, 21]. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ. ȼɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɚɛɡɢɦɵ ɩɪɨɬɢɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɳɟɩɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɟɥɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɛɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɛɡɢɦɨɜ 

ЬIРA ɦɨɥɨɤɚ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ. ɉɟɪɜɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ IРG ɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ H1, 
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H2A, H2B, H3 ɢ H4 ɢɡ ɫɵɜɨɪɨɬɨɤ ȼɂɑ-ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ [22, 23]. ɉɪɹɦɵɟ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɈȻɆ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɈȻɆ ɫ ȺɌ 

ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. 

 
 

Ɋɢɫ. 12. ɗɥɟɤɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ 

ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ЬIРAmix, ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɚɮɮɢɧɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ ɧɚ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ ɢ ɈȻɆ-

ɫɟɮɚɪɨɡɟ, ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ 5 ɝɢɫɬɨɧɨɜ. 

ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ 5 ɱ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ 1 – sIgA ɩɪɨɬɢɜ 

ɈȻɆ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ 2 – sIgAɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. Ʉ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ. Ɇ –ɛɟɥɤɨɜɵɟ 

ɦɚɪɤɟɪɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ.   

Ɋɢɫ. 13. ɗɥɟɤɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɚɧɚɥɢɡ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-

ɈȻɆ ЬIРAmix, ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɚɮɮɢɧɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ ɧɚ ɝɢɫɬɨɧ-ɫɟɮɚɪɨɡɟ ɢ ɈȻɆ-

ɫɟɮɚɪɨɡɟ, ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɈȻɆ. ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ 5 ɱ. 

Ⱦɨɪɨɠɤɚ 1 – sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ 2 – 

sIgAɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ 

ȺɌ. Ɇ –ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ.   

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɫɦɟɫɢ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɱ ɫ 

ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. sIgA ɩɪɨɬɢɜ 

ɈȻɆ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɈȻɆ (ɪɢɫ. 13). ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɢɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɈȻɆ ɢ ɝɢɫɬɨɧɚɦɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɩɨɥɢɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɩɨɥɢɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɚɧɬɢ-

ɈȻɆ ɢ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ sIgA, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɷɬɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɮɮɢɧɧɵɯ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɣ, ɜɫɟ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ.  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɤɪɨɫɫ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɬɟɥ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɳɢɯ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ. 
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ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɚɧɬɢɬɟɥ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ ɩɹɬɢ ɝɢɫɬɨɧɚɦ (ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ЬIРA) ɢ ɤ ɈȻɆ 

(ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ЬIРA) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɚɣɬɨɜ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɝɢɫɬɨɧɨɜ H1, H2A ɢ 

H2B ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ MALDI TOF. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1 ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ 

ɱɟɪɟɡ 3, 6 ɢ 24 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɢɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɫɚɣɬɚɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1, ɱɟɬɤɨ ɜɢɞɧɵ ɱɟɪɟɡ 6 ɱ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (ɪɢɫ. 14ɛ). ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ H1 ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ (<5 

ɤȾɚ). 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ (ɆɆ) ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ H1, ɆɆ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɛɵ ɷɬɢɦ ɩɢɤɚɦ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ (3–24 ɱ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ) ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɞɟɜɹɬɶ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɚ H1 ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ 

sIgA: 14544.1 (K135-K136), 12696 (A117-T118), 11771.4 (T109-K110), 12498.7 (V75-T76), 

11258.0 (A88-S89), 10325.6 (K96-S97), 9983.4 (R93-L94), 6590.3 (K131-A132), 3626.3 

(P159-K160). ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1 ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ ЬIРA ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

14ɝ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ H1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ 11 ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (DК): 18800,9 (A128-

A129), 15166,5 (P141-V142), 14544.1 (K135-K136), 12722 (R73-L74), 11771.4 (T109-K110), 

11414.1 (F106-K107), 11096 (S97-D98), 10723 (R93-L94), 9983,4 (P100-K101), 6590.3 

(K131-A132) ɢ 4647 (L149-A150). 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɞɜɭɯ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɨɬ P73 ɞɨ T118 ɢ ɨɬ A129 ɞɨ T161, ɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɚɣɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɜ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ɚɧɬɢɬɟɥ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. ɋɪɟɞɢ 

ɞɟɜɹɬɢ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1 ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ 11 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ЬIРAЬ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ ɫɚɣɬɚ: P100-K101, K131-A132 ɢ K135-

K136. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ, K131-A132 – 

ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H1 ɨɛɨɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ЬIРA; ɫɚɣɬ P100-K101 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɨɪɧɵɦ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ, ɧɨ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ЬIgA 

ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɢɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɤɪɨɫɫ-ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɝɢɫɬɨɧɚ H1.  
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Ɋɢɫ.14. MALDI-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɝɢɫɬɨɧɚ H1 (0,7 ɦɝ / ɦɥ) ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ȺɌ (К), 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɚ H1 ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ ЬIРA (ɛ) ɢ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ  (ɜ) ɱɟɪɟɡ 

6 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɝɢɫɬɨɧɚ H1 ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ sIgAs ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ (ɝ) 

ɢ ЬIРAЬ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ (ɞ) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. ȼɫɟ ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (★), ɭɦɟɪɟɧɧɵɟ – ɞɜɨɟɬɨɱɢɹɦɢ (:), ɦɢɧɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ – 

ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (*). 

ɑɬɨɛɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɣɬɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɝɢɫɬɨɧɚ H2A, ɛɵɥ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ 

ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ɢ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ sIgA. ɑɟɪɟɡ 6 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ЬIРA ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 15 ɩɢɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɚɣɬɚɦ 

ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ MM (Da): 13126,4 (K9-A10), 12269 (R17-S18), 11038,2 (T110-I11). ), 10609.9 

(R32-L33), 10227.7 (R35-K36), 9550.3 (S40-E41), 9556.4 (R88-N89), 9400.3 (87-R88), 9109.1 

(G46-A47), 8550.8 (Y50-L51) , 8089.5 (T76-R77), 7988.4 (K75-T76), 7151.0 (L63-E64), 

5754.3 (R77-I78), 4896.7 (K95-L96) (ɪɢɫɭɧɨɤ 15ɛ). ɉɨɫɥɟ 24 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 
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ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ (<5,7 ɤȾɚ) ɨɥɢɝɨɩɟɩɬɢɞɵ (ɪɢɫ. 15ɜ). ȼɫɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H2A 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15ɟ. 

 

Ɋɢɫ. 15. MALDI-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɝɢɫɬɨɧɚ H2Ⱥ (0,7 ɦɝ / ɦɥ) ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ȺɌ (a), 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɚ H2Ⱥ ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ sIgA ɱɟɪɟɡ 6 ɱ ɢ 24 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (ɛ, ɜ) 

ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɱɟɪɟɡ 6 ɱ ɢ 24 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (ɝ, ɞ). ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɢɫɬɨɧɚ H2A ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ (ɟ) ɢ ЬIРAЬ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ (ɠ) ɩɨɤɚɡɚɧɵ 

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. ȼɫɟ ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (★

), ɭɦɟɪɟɧɧɵɟ – ɞɜɨɟɬɨɱɢɹɦɢ (:), ɦɢɧɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ – ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (*). 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ MALDI-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H2A ɚɧɬɢ-ɈȻɆ 

ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɢ 24 ɱ. ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɆɆ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 18 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɇ2Ⱥ: 13126,4 (K9-A10), 12899,3 (R11-A12), 12269 (R17-

S18), 11927,7 (R20-A21), 11002,2 (R29-V30), 10609.9 (R32-L33), 10227.7 (R35-K36), 9550.3 

(S40-E41), 9400.3 (I87-R88), 8678.9 (Y57-L58), 8245.5 (R77-I78), 8082.6 (E56-Y57), 7151.0 

(I63-E64), 6496.7 (R71-D72), 5275.0 (R81-H82), 5024.8 (L83-Q84), 4896.7 (L83-Q84), 4890.7 

(G46-A47). ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H2A ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 15ɠ. 
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ɋɪɟɞɢ 15 ɢ 18 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H2A ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɈȻɆ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 10 ɫɚɣɬɨɜ, ɚ 5 ɢ 8 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɇ2Ⱥ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɜ 10 ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫɚɣɬɚɯ ɚɧɬɢ-ɝɢɫɬɨɧ ɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɪɢ ɦɚɠɨɪɧɵɯ 

ɫɚɣɬɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ: R32-L33, R77-I78 ɢ L83-Q84, ɧɨ ɞɜɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɠɨɪɧɵɯ ɫɚɣɬɚ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ: R20-A21 ɢ R81-H82. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɝɢɫɬɨɧɨɦ H2A, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɷɬɨɬ 

ɝɢɫɬɨɧ, ɩɪɨɹɜɥɹɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɭɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 

Ɋɢɫ. 16. MALDI-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɝɢɫɬɨɧɚ H2ȼ (0,7 ɦɝ / ɦɥ) ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ȺɌ (a), 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɚ ɇ2ȼ ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ sIgA ɱɟɪɟɡ 3 ɱ ɢ 6 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (ɛ, ɜ) 

ɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɱɟɪɟɡ 3 ɱ ɢ 6 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (ɝ, ɞ). ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ H2ȼ ɩɨɫɥɟ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɫ sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ (ɟ) ɢ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ (ɠ) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ 

ɰɜɟɬɨɦ. ȼɫɟ ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (★), ɭɦɟɪɟɧɧɵɟ 

– ɞɜɨɟɬɨɱɢɹɦɢ (:), ɦɢɧɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ – ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ (*). 
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ɑɟɪɟɡ 3 ɢ 6 ɱ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ H2ȼ ɫ ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ sIgA (ɪɢɫ 16ɛ ɢ 16ɜ) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 

12 ɩɢɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɚɣɬɚɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɷɬɨɝɨ ɝɢɫɬɨɧɚ (Da): 13377,3 

(K120-Y121), 12521,8 (G13-S14), 11779,3 (K20-A21), 10739,7 (R29-K30), 10455,5 (R31-

S32), 9705,2 (Y37-S38), 9079,8 (Y42-K43), 6397,5 (N67-D68), 6022,3 (F70-E71), 5315,1 

(Q47-V48), 4939,7 (L80-A81).  

Ɋɢɫɭɧɤɢ 16ɝ ɢ 16ɞ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ MALDI-ɫɩɟɤɬɪɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ H2B ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɩɨɫɥɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɢ 6 ɱ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ 17 ɫɚɣɬɨɜ 

ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɇ2B: 12521.8 (G13-S14), 12521.8 (15K-14K), 11071.0 (R99-L100), 10739.7 

(R29-K30), 10455.5 (R31-S32), 9955.3 (E35-S36), 9618.1 (S38-I39), 9079.8 (Y42-K43), 8739.6 

(L45-K46), 7934.2 (T52-G53), 7259.9 (M59-G60), 6397.5 (N67-D68), 5052.8 (R79-L80), 

4568,5 (Y83-N84) ɢ (R86-S87). ȼɫɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɢɫɬɨɧɚ H2B ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ sIgA ɩɪɨɬɢɜ 

ɈȻɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 16ɠ. 

ɂɡ 12 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ H2B ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɦɢ ЬIРA ɬɨɥɶɤɨ ɩɹɬɶ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɫɚɣɬɚɦɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɷɬɨɝɨ ɝɢɫɬɨɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA (ɢɡ 17 ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɞɥɹ 

ɚɧɬɢ-ɈȻɆ sIgA). Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɚɣɬ (N67-D68) ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɠɨɪɧɵɦ ɫɚɣɬɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɚɧɬɢɬɟɥ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɚɠɨɪɧɵɯ ɫɚɣɬɚ: L80-A81 (ɚɧɬɢɝɢɫɬɨɧɨɜɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ) ɢ E37-S38 (sIgA ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ) ɧɟ 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ (ɪɢɫ. 16ɠ).  

ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ЬIРA ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɬɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɫɬɨɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɚɣɬɨɜ, ɱɟɦ ɚɛɡɢɦɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɦɢɯ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. 

Ɋɚɧɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɈȻɆ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ 

ɈȻɆ ɩɪɢ ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɚɯ, 

ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɷɬɨɝɨ ɛɟɥɤɚ [22, 23]. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɬɢ-

ɈȻɆ ɚɛɡɢɦɨɜ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɝɢɫɬɨɧɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬɫɹ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ. Ⱥɜɬɨɪɵ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ IРG ȼɂɑ-ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɤɪɨɫɫ-

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɬɟɥ ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ ɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɢɟɥɢɧɚ, 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɫɬɨɧɨɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɚɛɡɢɦɚɦɢ ɚɧɬɢ-ɈȻɆ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɥɨɱɧɵɟ ЬIРA ɩɪɨɬɢɜ ɝɢɫɬɨɧɨɜ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜ ɈȻɆ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ IРG ɢɡ ɤɪɨɜɢ ȼɂɑ-ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɩɨɥɢɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
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3. Ⱥɧɚɥɢɡ ȾɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ȼ ɤɪɨɜɢ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɟɧɳɢɧ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ȾɇɄ ɢ 

ɤɥɟɬɤɢ ɩɥɨɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ  ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ȾɇɄ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɭɬɨɚɧɬɢɬɟɥ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ȾɇɄ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɩɥɚɡɦɢɞɧɭɸ ɫɭɩɟɪɫɤɪɭɱɟɧɧɭɸ ȾɇɄ (pBХЮОЬМЫТpЭ). Ⱥɧɬɢɬɟɥɚ ɜɧɨɫɹɬ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɧɢɬɟɜɵɟ 

ɪɚɡɪɵɜɵ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ȾɇɄ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɥɚɡɦɢɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɭɩɟɪɫɤɪɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɪɟɥɚɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ȾɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɢ IgG. 

  

Ɋɢɫ. 17. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ȾɇɄ pBХЮОЬМЫТpЭ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG (ɚ) ɢ sIgA (ɛ) 7 ɞɨɧɨɪɨɜ (ɜɪɟɦɹ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 1 ɱ, 0,8% ɚɝɚɪɨɡɧɵɣ ɝɟɥɶ, 

ɨɤɪɚɫɤɚ ɛɪɨɦɢɫɬɵɦ ɷɬɢɞɢɟɦ, 0,5 ɦɤɝ/ɦɥ), ЬМ – ɫɭɩɟɪɫɤɪɭɱɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ȾɇɄ, ЫОХ – 

ɪɟɥɚɤɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ȾɇɄ, МТЫ – ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɮɨɪɦɚ ȾɇɄ, start – «ɤɚɪɦɚɧɵ» ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ). 

 

ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɥɚɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦ ȾɇɄ ɢɡ ɫɭɩɟɪɫɤɪɭɱɟɧɧɨɣ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ȾɇɄ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɞɨɧɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 1). Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ sIgA, ɤɨɝɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɞɨɧɨɪɚɦɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 8 ɞɨ 99 %. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɨɧɨɪɚɦɢ 

ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ: ɨɬ 10 ɞɨ 59,2 %.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG ɢ sIgA 7 ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɥɚɡɦɢɞɧɨɣ ȾɇɄ pBХЮОЬМЫТpЭ, %  

№ ɞɨɧɨɪɚ 1 2 3 4 5 6 7 

IgG 15,4 10 59,2 51,1 58,7 11,9 41,9 

sIgA 99 8,6 29 8,2 42 8 31 
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4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɇɨɥɨɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɝɚɬɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɊɇɄ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. ȼ 

ɝɪɭɞɧɨɦ ɦɨɥɨɤɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɢ ɥɢɩɢɞɧɨɣ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɠɢɪɨɜɵɯ 

ɝɥɨɛɭɥ) ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɨɥɨɤɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ. ȼ 

ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɦ ɦɨɥɨɤɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɧɚɣɞɟɧɵ, ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɷɤɡɨɫɨɦ. ɇɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ (18–25 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ) ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ ɭ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɦɨɥɨɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɜ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶɫɹ 

ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɦɨɥɨɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢ ɢɝɪɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɥɚɞɟɧɰɚ [24]. 

ɑɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɊɇɄɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA, ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɟ (FХЮ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ: Flu-(pA)23, Flu-

(pU)23 ɢ FХЮ-(pC)23, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ: Flu-miR-137, Flu-miR-9-5p, Flu-miR-219-2-3p, Flu-

miR-219a-5p, Flu-miR-148a-3p, Flu-miR-200c-3p. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨ-

ɦɟɱɟɧɵɯ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɨɦ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ЬIРA ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɬɪɟɯ ɝɨɦɨɪɢɛɨ-Ɉɇ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ (P <0,05). ȼɫɟ 7 ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ЬIРA ɨɛɥɚɞɚɥɢ 

ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɜɫɟɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ – 

ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18).  
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Ɋɢɫ. 18. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ 

A23 (ɚ), U23 (ɛ) ɢ C23 (ɜ) ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ sIgA 7 ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ON ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 18, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ЬIРA ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ ɝɨɦɨɪɢɛɨ-Ɉɇ 

(Ⱥ23, U23, C23) ɫɥɚɛɟɟ ɞɪɭɝɢɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ЬIРA4 ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥ (pA)23 (38,6%) ɢ (pU)23 

(13,9%) ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ sIgA ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɧɨɪɨɜ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 7 ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

ЬIРA ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ (pA)23, (pU)23 ɢ (pC)23 (61,7 ± 19,6, 70,1 ± 27,3, ɢ 72,6 ± 27,7% 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ. ȼɫɟ ɝɨɦɨɪɢɛɨ-Ɉɇ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ (pA)23 ɤɨɧɟɱɧɵɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɵɥ ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ (pU)23 ɢ (pC)23 ɬɪɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɊɇɄɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ sIgA, ɚ ɧɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɊɇɄɚɡɚɦ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɊɇɄɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ sIgA in situ. 

Ʉɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɜ ɝɥɚɜɟ 1, ɷɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɦ ɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɊɇɄ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɧɚ ɝɟɥɟ sIgAmix, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɊɇɄɚɡɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɨɥɨɱɧɵɦ sIgAmix. 
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Ɋɢɫ. 19. Ⱥɧɚɥɢɡ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ in situ. ɚ) ɉɪɨɮɢɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (%) ЬIРAmix ɜ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. ɛ) ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɝɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɧɬɚɤɬɧɨɝɨ sIgAЦТб; ɝɟɥɶ 

ɨɤɪɚɲɟɧ CooЦКЬЬТО R-250. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ IРG ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɬɪɟɯ ɝɨɦɨɪɢɛɨ-Oɇ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 20). ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ IРG ɩɨɱɬɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ ɜɫɟ ɪɢɛɨ-Oɇ. ȼɫɟ 7 ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ 

(pA)23, (pU)23 ɢ (pC)23 ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɟɠɧɭɤɥɟɨɡɢɞɧɵɦ ɫɜɹɡɹɦ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɢ ɫ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ sIgA, ɫɚɦɵɦ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (pA)23 ɛɵɥ ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɚ ɞɥɹ (pC)23 ɢ (pU)23 – 

ɬɪɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (pC)23 ɢ (pU)23 ɚɛɡɢɦɚɦɢ IgG ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 

ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 20. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ 

A23 (ɚ), U23 (ɛ) ɢ C23 (ɜ) ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ON ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ ɝɟɧɨɜ ɭ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ [25]. 

Ɋɚɧɟɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ Д26Ж ɩɨɤɚɡɚɧ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ЦТR-9-5p, miR-219-2-3p, miR-219a-5p ɢ ЦТR-

137 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ IРG ɢɡ ɫɵɜɨɪɨɬɨɤ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɲɢɡɨɮɪɟɧɢɟɣ. ɗɬɢ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɬɚɤɠɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɜ ɦɨɥɨɤɟ Д24, 27, 28].  
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Ɋɢɫ. 21.  ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-219a-5p ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 

IgG (ɚ) ɢ sIgA (ɛ) 7-ɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ 

ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ IgG ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɢ 8–15 – 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA ɫɟɦɢ 

ɞɨɧɨɪɨɜ,  Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 

miR-219a-5p ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ɋɢɫ. 22. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-219a-2-3ɪ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG (ɚ) ɢ sIgA (ɛ) 7-ɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 

20% ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ IgG ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɢ 

8–15 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA 

ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ,  Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ miR-219a-2-3ɪ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ЦТR-219a-5p ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

7 ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɢ IgG. ɂɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ ɨɛɨɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ ЦТR-219a-5p ɜ 

ɦɚɠɨɪɧɵɯ ɫɚɣɬɚɯ 4U-5U ɢ 9C-10A. ɍɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɫɚɣɬɚɦɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɵɥɢ 7U-8C, 8C-9C ɢ 

15C-16A. ɉɪɨɰɟɧɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ЬIРA ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥ ɨɬ 28,1 ɞɨ 96,4 %; ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-219a-5p ɜɫɟɦɢ 7-ɸ sIgA ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 64,7 ± 26,6 %. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG 7 ɞɨɧɨɪɨɜ ɩɪɨɰɟɧɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥ ɨɬ 17,8 ɞɨ 83,5 %. ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ IgG ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-219a-5p ɛɵɥɨ 43,4 ± 

18,9 %. 
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ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ЦТR-219a-5p, ɝɢɞɪɨɥɢɡ ЦТR-219a-5p, ɤɪɨɦɟ ɩɹɬɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɚɣɬɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɠɧɭɤɥɟɨɡɢɞɧɵɯ ɮɨɫɮɚɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɷɬɨɣ ɦɢɤɪɨɊɇɄ; 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɫɚɣɬɚɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (ɪɢɫ. 22). ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ IgG ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-219a-2-3p ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

79,5 %, ɚ ɞɥɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA – 59,6 %. 

  

Ɋɢɫ. 23. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-137 ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG ɢ 

sIgA 7-ɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ 

ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ȺɌ. Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ IgG ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ. 

Ⱦɨɪɨɠɤɢ 8–15 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – 

ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ miR-137 ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ɋɢɫ. 24. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-9-5ɪ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG ɢ 

sIgA 7-ɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ 

ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɛɟɡ 

ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ IgG ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɢ 8–15 – 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ sIgA ɫɟɦɢ 

ɞɨɧɨɪɨɜ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ miR-

9-5ɪ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 
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ɋɪɟɞɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-137, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɫɥɚɛɵɯ, 

ɟɫɬɶ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ IРG  ɢ sIgA: 15U-

16A, 12G-13A, 9U-10A, 7C-8U ɢ 3A-4U (ɪɢɫ. 23). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-137 ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥ ɪɚɡɧɵɯ 

ɞɨɧɨɪɨɜ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ЦТR-137 ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ sIgA ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɫ 

20,2 ɞɨ 92,1 %; ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ЦТR-137 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 46,8 ± 28,0%. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG 7 ɞɨɧɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 31,05 % ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɬ 11,5 ɞɨ 

71,9 %. 

ȼɫɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ IРG ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɚɣɬ-

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-9-5p (ɪɢɫɭɧɨɤ 24). ɑɟɬɵɪɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ (IРG1, IРG4, IРG5 ɢ 

IРG6) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 9U-10A, 7G-

8U, 4U-5A ɢ 3U-4U. IРG6 ɢ IРG7 ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɦɚɠɨɪɧɵɣ ɫɚɣɬ 13U-14A ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 

miR-9-5p. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ IРG7 ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɚɣɬɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡ (7G-8U, 4U-5A ɢ 3U-4U) 

ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɠɨɪɧɵɦɢ. IРG2 ɢ IРG3 ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɷɬɭ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ. ɋɟɦɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬ ЦТR-9-5p ɬɚɤɠɟ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. sIgA5 ɢ 

ЬIРA6 ɩɥɨɯɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ miR-9-5p. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ miR-

148a-3p ɢ miR-200c-3p. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɊɇɄɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG ɢ sIgA ɜ 

ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. ȼɫɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ IgG ɢ sIgA ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ miR-148a-3p 

ɩɨ ɦɚɠɨɪɧɵɦ ɫɚɣɬɚɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ: 3U-4U, 5U-6C, 8A-9G, 12A-13C (ɪɢɫɭɧɨɤ 25). sIgA 

ɞɨɧɨɪɚ 4 ɢ 5 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɦɚɠɨɪɧɵɣ ɫɚɣɬ 14C-15A. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

IgG ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ miR-148a-3p ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɨɬ 12,6 ɞɨ 58,2 %, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 29,5 %. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ sIgA ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ miR-148a-3p ɜɵɲɟ, ɱɟɦ IgG – 56,2 %.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ЦТR-200ɫ-3ɪ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ 7 ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ sIgA ɢ IgG. Ɉɛɳɢɦɢ ɦɚɠɨɪɧɵɦɢ ɫɚɣɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 

ɚɧɬɢɬɟɥ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 5A-6G, 9A-10U, 10U-11G,14C-15U. Ⱦɥɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ IgG ɞɨɧɨɪɨɜ 1, 4 ɢ 5 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 6G-7U ɢ 11G-12G. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ЦТR-200ɫ-3ɪ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ IgG ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 33,1 %; ɚ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ 

sIgA – 54,4 %.  
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Ɋɢɫ. 25. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-148ɚ-3ɪ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG ɢ sIgA 

ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ȺɌ. 

Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ȺɌ ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ (IgG ɢɥɢ sIgA). 

Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ miR-148ɚ-3ɪ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ɋɢɫ. 26. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ miR-200ɫ-3ɪ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ IgG ɢ sIgA ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ ɜ 20% 

ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ʉ 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ (ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ 

ɛɟɡ ȺɌ). Ⱦɨɪɨɠɤɢ 1–7 – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ȺɌ ɫɟɦɢ ɞɨɧɨɪɨɜ (IgG ɢɥɢ sIgA). 

Ⱦɨɪɨɠɤɚ Ƚ – ɦɚɪɤɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ miR-200ɫ-3ɪ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

 ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ IgG ɢ sIgA 

ɦɨɥɨɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ ɢ ɦɢɤɪɨɊɇɄ. sIgA 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ IgG. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ 

ɝɨɦɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɦɨɥɨɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɫɚɣɬɚɦ. ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɦɢɤɪɨɊɇɄ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɦɚɠɨɪɧɵɟ ɢ ɦɢɧɨɪɧɵɟ ɫɚɣɬɵ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɨɦɨ- ɢ ɝɟɬɟɪɨɨɥɢɝɨɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɨɧɨ- ɥɢɛɨ ɬɪɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ. 
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ȼɵɜɨɞɵ 

1. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɦɨɥɨɤɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ IgG ɢ sIgA ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɝɢɫɬɨɧɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (H1, H2A, H2B, H3 

ɢ H4), ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɟɥɨɤ ɦɢɟɥɢɧɚ (ɈȻɆ), ȾɇɄ ɢ ɊɇɄ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 

ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ. 
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21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 1 2

[36] 0,49%
science-
education.ru_file_58c63f9cd97ec.docx

13 Мар 2017 Кольцо вузов 0 2

[37] 0,48% Диплом-2021-Урусов (3) 25 Мая 2021 Кольцо вузов 2 2

[38] 0,47%
Ультразвуковая и функциональная
диагностика. 2017. № 3
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[39] 0,46%
Молекулярная биология. 2017. Т. 51, №
5
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[40] 0,46%
Фундаментальные исследования. № 5,
часть 2, 2013
http://bibliorossica.com

26 Мая 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[41] 0,46%

Артериальная гипертония у лиц
призывного возраста: особенности
клинического течения,
диагностической и лечебно-
профилактической помощи в
амбулаторной практике
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[42] 0,46%

Всероссийская научно-практическая
конференция "Молекулярно-
генетические и иммуногенетические
методы диагностики в практике врача
гематолога", Санкт-Петербург, 25-26
апреля 2013 г.
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[43] 0,46%
Т. XCIV, № 4, июль-август
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 2

[44] 0,46%
science-
education.ru_file_5879043788084.doc

16 Янв 2017 Кольцо вузов 0 2

[45] 0,45%

Прогнозирование, ранняя диагностика
и профилактика сепсиса при ожоговой
болезни
http://dep.nlb.by

16 Янв 2020 Диссертации НББ 0 2

[46] 0,45%
Природные каталитически активные
антитела в норме и при паталогиях.
http://elibrary.ru

01 Янв 2015 eLIBRARY.RU 2 5

[47] 0,41%
К ЮБИЛЕЮ ПРОФЕССОРА СЕРГЕЯ
ОЛЕГОВИЧА МАЗУРЕНКО.
http://elibrary.ru

09 Июл 2020 eLIBRARY.RU 0 2

[48] 0,39%

Влияние дегликозилирования
иммуноглобулинов молока человека
на их каталитические активности.
http://elibrary.ru

25 Янв 2016
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[49] 0,39%

Генетическое разнообразие и
филогеография печеночных
сосальщиков opisthorchis f elineus и
clonorchis sinensis (trematoda,
opisthorchiidae) на территории россии
и стран восточной азии

31 Авг 2021 Интернет Плюс 0 2



0%

0,33%

0,33%

0%

0,15%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,29%

0,27%

0,27%

http://h.120-bal.ru

[50] 0,36%

Доклинические исследования
эффективности и безопасности
ранозаживляющего геля содержащего
хитозан, таурин и аллантоин
http://dslib.net

22 Дек 2020 Интернет Плюс 0 2

[51] 0,33%

СИСТЕМНАЯ КРАСНАЯ ВОЛЧАНКА:
МОНОКЛОНАЛЬНЫЕ ЛЕГКИЕ ЦЕПИ
ИММУНОГЛОБУЛИНОВ ПРОТИВ
ОСНОВНОГО БЕЛКА МИЕЛИНА (ОБМ)
СПЕЦИФИЧЕСКИ ГИДРОЛИЗУЮТ ОБМ.
http://elibrary.ru

17 Янв 2013
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[52] 0,33%

Особенности окислительно-
восстановительных, амилазной и
АТРазной активностей IgG антител из
крови больных шизофренией.
http://elibrary.ru

01 Янв 2018
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[53] 0,32%
http://aaidcongress.ru/files/aaid2018prog
ram.pdf
http://aaidcongress.ru

07 Фев 2019 Интернет Плюс 0 1

[54] 0,32%

Липид- и полисахаридкиназная
активности антител молока человека +
" - скачать бесплатно автореферат
диссертации по " + биологии + ",
специальность " + Биохимия (1/2)
http://earthpapers.net

30 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[55] 0,3%
Физиология растений. 2017. Т. 64, № 2
http://biblioclub.ru

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[56] 0,3%

Брусенцов, Илья Иванович
Генетическое разнообразие и
филогеография печеночных
сосальщиков Opisthorchis felineus и
Clonorchis sinensis (Trematoda,
Opisthorchiidae) на территории России
и стран Восточной Азии : автореферат
дис. ... кандидата биологических...
http://dlib.rsl.ru

31 Янв 2014 Сводная коллекция РГБ 0 1

[57] 0,3%

Всероссийская конференция "Физика
низкотемпературной плазмы"
ФНТП-2014: сборник материалов: в 2 т.
Т. 1
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 1

[58] 0,3%
Теоретические основы новых
направлений в медицине
http://emll.ru

21 Дек 2016 Медицина 0 1

[59] 0,3%
Т. 2
http://emll.ru

08 Июл 2017 Медицина 0 1

[60] 0,3%

Способ очистки вируса осповакцины
или его рекомбинантных вариантов.
Патент РФ 2537000
http://findpatent.ru

25 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[61] 0,3%
Средство для нейтрализации вируса
натуральной оспы. Патент РФ 2515905
http://findpatent.ru

25 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[62] 0,3%

Способ получения наноразмерной
системы доставки
нуклеозидтрифосфатов в клетки
млекопитающих. Патент РФ 2527681
http://findpatent.ru

25 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[63] 0,3%

NYmnik_35098. Шедько Елизавета
Дмитриевна. Оптимизация технологии
наработки и очистки препаратов
бактериофагов для
персонализированного лечения
инфекционных заболеваний у
пациентов с гнойно-некротическими
изменениями при синдроме
диабетической
http://umnik.fasie.ru

06 Мая 2017 Кольцо вузов 0 1

[64] 0,3%
applied-
research.ru_file_5a1691d9b6b19.docx

23 Ноя 2017 Кольцо вузов 0 1

[65] 0,3%

antyuhova_e_a_evolyuciya-
otechestvennoy-sistemy-prisujdeniya-
uchenyh-stepeney-problemy-i-
resheniya.pdf

20 Фев 2020 Кольцо вузов 0 1

[66] 0,29%

Соколова Ольга Сергеевна -
пользователь, сотрудник | ИСТИНА –
Интеллектуальная Система
Тематического Исследования
НАукометрических данных
https://istina.msu.ru

07 Июн 2021 Интернет Плюс 1 1

[67] 0,27%

РНК- И микроРНК-ГИДРОЛИЗУЮЩИЕ
IgG АНТИТЕЛА ИЗ КРОВИ БОЛЬНЫХ
ШИЗОФРЕНИЕЙ.
http://elibrary.ru

17 Июл 2018 eLIBRARY.RU 6 6

[68] 0,27%
Природные каталитически активные
антитела в норме и при паталогиях.
http://elibrary.ru

01 Янв 2015
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1



0%

0%

0%

0,24%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,22%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

[69] 0,27%
Полисахаридкиназная активность IgG
антител из молока человека.
http://elibrary.ru

01 Янв 2007
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

0 1

[70] 0,26%
Общие новости (1/4)
https://tvgmu.ru

23 Июл 2020 Интернет 0 1

[71] 0,25%
Таинственные абзимы.
http://elibrary.ru

28 Авг 2006 eLIBRARY.RU 0 1

[72] 0,24%

Природные каталитически активные
антитела при вирусных и
бактериальных инфекциях + " - скачать
бесплатно автореферат диссертации
по " + биологии + ", специальность " +
Биохимия
http://earthpapers.net

05 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[73] 0,23%
Общие новости (1/4)
https://tvgmu.ru

23 Июл 2020 Интернет Плюс 0 1

[74] 0,23%
Общие новости
https://tvgmu.ru

26 Мая 2020 Интернет Плюс 0 1

[75] 0,23%

Сергеева Марина Глебовна -
пользователь, сотрудник | ИСТИНА –
Интеллектуальная Система
Тематического Исследования
НАукометрических данных
https://istina.msu.ru

12 Мар 2021 Интернет Плюс 0 1

[76] 0,23%
Общие новости
https://tvgmu.ru

27 Ноя 2020 Интернет Плюс 0 1

[77] 0,23%

Зубова, Анна Владимировна
Липопротеины плазмы крови и
активность матриксных
металлопротеиназ при сахарном
диабете 2 типа : диссертация ...
кандидата биологических наук :
03.01.04 Новосибирск 2020
http://dlib.rsl.ru

16 Июн 2021 Сводная коллекция РГБ 0 1

[78] 0,23%

II объединенный научный форум, VI
съезд физиологов СНГ, VI съезд
биохимиков России, IX Российский
симпозиум «Белки и пептиды»
http://stavropol.bezformata.com

20 Мая 2020 СМИ России и СНГ 0 1

[79] 0,23% ВКР_МасамрехРА.pdf 27 Мая 2020 Кольцо вузов 0 1

[80] 0,22%

Системная красная волчанка:
моноклональные легкие цепи
иммуноглобулинов против основного
белка миелина, обладают
протеолитической и ДНКазной
активностью.
http://elibrary.ru

27 Дек 2016
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[81] 0,21%
Амилолитическая активность
каталитических антител
http://dslib.net

02 Сен 2021 Интернет Плюс 0 2

[82] 0,21%

ЧАСТОТА НОСИТЕЛЬСТВА
КЛИНИЧЕСКИ ЗНАЧИМЫХ АЛЛЕЛЕЙ
ГЕНА CYP2C19 У ПАЦИЕНТОВ С
ОСТРЫМ КОРОНАРНЫМ СИНДРОМОМ
ИЗ ЦЕНТРАЛЬНОЙ, ВОСТОЧНОЙ,
СЕВЕРНОЙ СИБИРИ И МОСКОВСКОГО
РЕГИОНА
https://e.lanbook.com

22 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[83] 0,21%
141945
http://biblioclub.ru

18 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[84] 0,21%

Противоопухолевое средство
тритерпеновой природы, полученное
путем модификации глицирретовой
кислоты. Патент РФ 2401273
http://findpatent.ru

25 Июн 2015 Патенты СССР, РФ, СНГ 0 1

[85] 0,2%

II Объединенный научный форум: VI
Съезде биохимиков России и IX
Российском симпозиуме «Белки и
пептиды»
http://tver.bezformata.com

20 Мая 2020 СМИ России и СНГ 0 2

[86] 0,19%

Биохимики нашли связь дефектов
стволовых клеток с аутоиммунными
заболеваниями
https://gazeta.ru

18 Дек 2018 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[87] 0,19%

СУБТИЛИЗИНОПОДОБНАЯ
ПРОТЕИНАЗА, СЕКРЕТИРУЕМАЯ
ШТАММОМ <i>Bacillus pumilus</i> KMM
62 НА РАЗНЫХ ФАЗАХ РОСТА.
http://elibrary.ru

09 Янв 2012
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[88] 0,17%

Учёные провели исследование о том, у
кого больше всего антител к COVID-19
— РТ на русском
https://russian.rt.com

02 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[89] 0,16%

Ссылка на методические и иные
документы, разработанные
РГУФКСМиТ для обеспечения 02 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1

Источник исключен.
Причина: Маленький процент



0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

образовательн ого процесса
https://sportedu.ru

пересечения.

[90] 0,16%

Отзыв научного руководителя по
научно-квалификационной работе
(диссертации) аспиранта _ (Ф. И. О.
полностью) кафедры _ (полностью) на
тему _ и подготовленном научном
докладе об основных результатах
выполненной научно-
квалификационной работы (диссерта...
https://pandia.ru

22 Июн 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[91] 0,16%
Аспирантура
https://1spbgmu.ru

31 Авг 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[92] 0,16%
АСПИРАНТЫ ВОРОНЕЖСКОГО ГАУ
ПОЛУЧИЛИ ЗАВЕТНЫЕ ДИПЛОМЫ
http://voronej.bezformata.com

17 Авг 2019 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[93] 0,15%

Природные иммуноглобулины с
нуклеазными активностями + " -
скачать бесплатно автореферат
диссертации по " + биологии + ",
специальность " + Биохимия
http://earthpapers.net

02 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[94] 0,15%
Научные подразделения
https://igm.nsc.ru

05 Окт 2020 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[95] 0,13%

Качество и стойкость в хранении
сгущенного молока с сахаром в
зависимости от бактериальной
обсемененности молока диссертация
по технологии продовольственных
продуктов, скачайте бесплатно
автореферат диссертации на тему
'Технология мясных, молочных и рыб...
http://tekhnosfera.com

09 Апр 2019 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[96] 0,13%

Диссертация на тему «Эффективность
использования селенсодержащего
препарата ДАФС-25 и кормовой
добавки "Бенут" при производстве
свинины в условиях промышленного
комплекса», скачать бесплатно
автореферат по специальности ВАК РФ
06.02.04 - Частная зоотехн...
https://dissercat.com

02 Сен 2021 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[97] 0,12%

http://www.misd.ru/guide/scientific_coun
cil/applicants_info/Shakhtorin_diccertasiy
a.pdf
http://misd.ru

23 Мая 2019 Интернет Плюс 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[98] 0,11%

ХОРИОНИЧЕСКИЙ ГОНАДОТРОПИН
КАК ФАКТОР, РЕГУЛИРУЮЩИЙ
ФУНКЦИОНАЛЬНУЮ АКТИВНОСТЬ Т-
КЛЕТОК ИММУННОЙ ПАМЯТИ.
http://elibrary.ru

16 Фев 2017 eLIBRARY.RU 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[99] 0,1%

Информационная значимость
мониторинга популяций С04+ Т-
лимфоцитов в диагностике и
прогнозировании реакции организма
на трансплантат.
http://elibrary.ru

26 Дек 2013 eLIBRARY.RU 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.



ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȿ ȻɘȾɀȿɌɇɈȿ ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ 
ɇȺɍɄɂ ɂɇɋɌɂɌɍɌ ɏɂɆɂɑȿɋɄɈɃ ȻɂɈɅɈȽɂɂ ɂ 

ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɈɃ ɆȿȾɂɐɂɇɕ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɈɌȾȿɅȿɇɂə 
ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ȺɄȺȾȿɆɂɂ ɇȺɍɄ 

 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɨɛɴɟɦ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢя 

 

Ʉɨɦɩɚɧɟɟɰ ɂɜɚɧ ɘɪɶɟɜɢɱ 

«Ƚɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ G ɢ A ɦɨɥɨɤɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ» 

 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ ИИИ83.83__ %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢяɦ ɩɨɪяɞɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢяɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ 
ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɂɏȻɎɆ ɋɈ ɊȺɇ.  

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ȽɗɄ - ɤ.ɛ.ɧ. ɋ.Ʉ. Ƚɚɩɨɧɨɜɚ  


